Stanoveni izoelektrického bodu kaseinu

TEORIE

Shlukovani koloidnich¢astic do ¥tSich celkk makroskopickych rozemi nazyvame koagulaci.
Ke koagulaci koloidnich roztdk bilkovin dochazi poruSenim solvétého obalu. Makromolekuly
bilkovin vytvai ve vodném roztoku koloidniastice, které maji po strdnce chemické déakladni
funkeéni skupiny, aminovou (-NgJ a karboxylovou (-COOH). Vlastni interakci a vimegoH okolniho
prostedi mize molekula bilkoviny vystupovat véeth fiznych iontovych forméach, a to jako kationt
(NHs"-R-COOH), aniont (NkR-COQO) nebo amfiont (NKf-R-COO).

Amfiont, ktery vystupuje navenek jako elektronelmtr&astice, ma minimalni schopnost poutat
molekuly rozpougidla, cozZ vede z velké&asti ke zbaveni se hydrataho obalu, makromolekuly t¥b
vlivem elektrostatického ffiahovani opénych nabaj klubka a dochazi ke koagulaci koloidniho
roztoku.

Kyselost roztoku, vyjéeéna uéitou hodnotou pH, {b které je koncentrace amfiontu dané bilkoviny
nejwtsi, nazyvame izoelektrickym bodenti ®mto pH je roztok bilkoviny nejvice zakalen, s da

vyuzit pro stanovenitiplizné hodnoty izoelektrického bodu pouze vizudmorovnanim.

UKOL
» Sledujte koagulaci kaseinu v zavislosti na pH oatého pufru a empiricky stanovte jeho

izoelektricky bod.

POMUCKY A CHEMIKALIE

» Teplongr; pH metr; 50ml odrérné baika; 3x 100ml odrérna baika; 9% zkumavka; dena pipeta
(1, 10 ml); pipetovaci nastavec; 2x kadinka;cKai navazovaci lodka; ty¢inka; stojan
na zkumavky; 1M CECOOH; CHCOONa - 3HO (M; = 136,08); kasein.

POSTUP

» Zpevného trihydratu octanu sodného sipmvime roztok octanu sodného o koncentraci
1 mol - dn? do 100ml odnérné baiky.

» Navazime f¢blizné 0,2 g kaseinu, ktery ifgame v kadince k 5 ml fjpraveného
1M CH;COONa. Rozpustime jej z&tim na 50 °C ve vodni lazni. Vznikly roztok domi
v 50ml odnérné baice po rysku destilovanou vodou.

» Do dvou 100ml odrrnych bawk si pipravime roztoky kyseliny octové o koncentraci 0,1
a 0,01 mol - dritedtnim zasobniho roztoku (1M GEOOH).



» Podle niZze uvedené tabulkyigravime do deviti zkumavekizné koncentrované roztoky
kyseliny octové. Hdavky jednotlivych roztokjsou v ml.

» Poté do kazdé zkumavkyigame 1 ml roztoku kaseinu a &fime pH roztoku. Po 5 minutach
zjistime, @i jakém pH nastala nejvyraZ8i koagulace. Tato hodnota pH odpovida hognot
izoelektrického bodu kaseinu.

¢islo zkumavky 1 2 3 4 5 6 7 § 9
H20 84| 7,71 88 85 80 70 50 10 714
0,01M CHCOOH 06| 1.3 -| - | -|-]-1]1-1-
0,1M CHCOCH -1 -10,2/05] 1,00 20 40 8D -
1M CH;COOH - -1 -=-l=-1=-1-|-1-116

PROTOKOL
» VypocetiedEni/navazky pro fipravu veskerych rozték
» Naneiené hodnoty pH a empiricky zjita hodnota izoelektrického bodu.



M éreni teploty povrchu €la

TEORIE

Klinicky dalezitym projevem Zivota je mimo jinélesné teplota. Centrum pro regulagesné teploty
je umiséné v hypotalamu a je nastaveno na teplotu 36,5M&eni teploty Ize uskutmit pouze
ne@imo, tj. porovnavanim ditych jevi zavislych na teplét a je proveditelné kontaktni nebo
bezkontaktni metodou.
Do kontaktni termometrie maZzeme z#adit ristroje zaloZzené na pramlivosti odporu kovového
vodice v zavislosti na teplét Elektricky odpor se pro néhs velké teplotni rozdily zvySujefiplizné
linearre dle vztahu:

R=Ry(1+ a - At),
kde R, je odpor pi teplo& to, a je teplotni sotinitel elektrického odporu, ktery sesni podle velikosti
to a je charakteristicky pro danou latkuAtge teplotni rozdilAt = t — t,.
DalSim typem r&eni teploty povrchuéta je bezkontaktni termometrie za pouZiti infraerveného
teplon®ru. Tento typ detekce je zaloZzen na detekci é&freeného z&ni, které lidskéeto vyzaruje

v rozsahu vinovych délek 5 — 1in.

UKOL
» Porovnejte infréerveny a odporovy tepladn z hlediska rychlosti a tpsnosti mifeni

prostednictvim ndteni povrchové teplotyta.

POMUCKY A CHEMIKALIE
» Infraderveny teplorér; odporovy teplordr.

POSTUP

» Praktické ndfeni provadime na jednom zastniki cviceni, a to naé&chto mistech: volarni
(vnittni) strana fedlokti, dorsalni (wSi) strana fedlokti, dla, hrbet ruky, tvdé a usni boltec —
vzdy na praveé i levéasti €la; ¢elo, brada.

» Kontaktni odporovy teplotn zapneme tkdtkem on/off a pikladame Spikou na néfené misto.
Odettenou hodnotu odporu zapiSeme a vyhleddme odpduiidajplotu v pevodni tabulce.
Infracervenym teplorem netime ze vzdalenosti 0,5 cm. Vysledkyéimni zapisujeme do

tabulky.

PROTOKOL
» Prehledna tabulka vSech n&ifanych a pepciitanych hodnot.



Stanoveni rychlostni konstanty rozpoudni pevné latky

TEORIE

Pripraveny vzorek uhtitanu hdecnatého pedstavuje model malo rozpustné latky ve &ddhlicitan

haorecnaty je po chemické strance trinydrat s chemickyoreem MgCQ - 3H0O. Vzhledem k tomu,
Ze se jednd o latku malo rozpustnou ve &yoalvSak silny elektrolyt, fiZeme rozpoushi latky

sledovat nsifenim elektrické vodivostiG vznikajiciho vodného roztoku ubiianu hdetnatého
v zavislosti naase.

Rychlostni konstantkrozpou&ni pevné latky je uvedena rovnici:

Cs

In =k -t,

Cs— Ct
kde cs je koncentrace nasyceného roztokuje koncentrace roztokudaset; t je doba rozpou&hi
vV minutach.
ProtoZe elektricka vodivost silnych, méalo rozpustnyelektrolyti je Ungrna koncentraci, f¥eme

vztah [fepsat do tvaru:

Gs
Gs— Gt

In =k -t,

kde Gs je vodivost nasyceného roztok@: je vodivost roztoku ¥aset; t je doba rozpou&hi

v minutach.

Grafickym vyjadenim zavislosti:

1 G _ t
HGS_Gt—f()

obdrZzime pimku, jejiz hodnota sémnice udava rychlostni konstarku

UKOL

» Sestrojte graf ZéViSlOSt]nGGS

na ¢ase a ze sémice linearni regrese stanovte hodnotu

s— Ut

rychlostni konstanty rozpou$ti uhlicitanu hdec¢natého.

POMUCKY A CHEMIKALIE
» Konduktometr; elektromagneticka mic¢ka; michadlo; kadinka; koSik; stojan; vzorek Mg O

nasyceny roztok MgC9



POSTUP

» Do kostku navazime 100 mg prasku Mge@kosik pipevnime zpt do drzéku na stojanu.

» Kaéadinku o objemu 400 ml naplnime 350 ml destilovargdy, vioZime do ni michadlo
a postavime ji na elektromagnetickou migha Obratky michéky nastavime na polovinu
maxima a po celou dobudtieni je neminime, aby byla zachovana konstantni difuzni vrstva.

» Konduktometr spustime a nastavimeéiemi jednotek tl&itkem 199.9uS. Do kadinky vloZzime
vodivostni elektrodu a z¥ime nejdive vodivost samotn&stené vody (hodnot&g). Spustime
koSik s MgCQ pod hladinu vody v kadince a od tohoto okamZikitime vodivost Wase 5, 10,
15, 20, 25 a 30 minut.

» HodnotuG:s zjistime prondtenim gFipraveného nasyceného roztoku gitdinu hdecnatého.

» Po ukoreni prace s konduktometrem sondu omyjeme destitavaodou a osuSime buditou

vatou.

PROTOKOL

» Nanmeiena hodnota vodivosti nasyceného roztGku

» Tabulka s jednotlivymi sloupctast, vodivost roztokuG, hodnotainG G

s— Ut

na caset, zjis€ni rychlostni konstanty rozpowdsi ze sndrnice lineérni

> Graf zavislostiln (is

Gs— Gt

regrese, &etre jednotek.



