Stanoveni kritické micelarni koncentrace

TEORIE

> KONDUKTOMETRIE

Mérnd elektricka vodivost neboli konduktivita je figaini veliginou, ktera popisuje schopnost latek
vést elektricky proud. Latky snadno vedouci elekiriproud, maji vysokou hodnotu konduktivity,
naopak latky, které elektricky proud nevedou, rhafnotu konduktivity nulovou. ®tnou elektrickou
vodivost oznaujeme symboleny a zakladni jednotkou SI je siemens na metr (St); metodou
odvozenou od gfeni konduktivity je konduktometrie.

Hodnota vodivosti zavisi na mnoZst¥itpmnych iont a na jejich pohyblivosti k elektrodamgticiho
zaizeni. Konduktometrii je proto mozné vyuZit k #2g8ani koncentraci latek v roztokuistoty
roztoki nebo ke konduktometrickym titracim. Zkouska vodivge také sotasti Ceského |ékopisu,

kde se vyuziva napk owrtenidistoty aqua purificata.

> KRITICKA MICELARNI KONCENTRACE

M éfrenim elektrické vodivostije také mozné zjistit kritickou micelarni koncexdr tenzidi. Tenzidy
jsou povrchov aktivni slogeniny, které maji tzv. bipolarni chemickou struktusednaast molekuly
ma polarni charakter, druh& pak charakter nepol&adle typu polarni skupiny séldna ionogenni

a neionogenni tenzidy. lonogenni tenzidy je moZzaé dtlit podle naboje hydrofilni skupiny
na anionaktivni, kationaktivni a amfolytické tenzid

Po dosazeni aité koncentrace tenzidu v roztoku dochazi k asocradekul tenzid do tzv. micel.
Prislusnacast molekuly tenzidu se orientuje k rozp@dfi: v polarnim rozpoustile (nap. voda)
se do rozpouétla orientuje polarntast molekuly, do nepolarniho rozpatta se orientuje nepolarni
¢ast molekuly (viz obrazek). Koncentracej piz dochazi ke vzniku micel, se nazyva kritick&
micelarni koncentrace. Tenzidy se ve velkém mnéZstuzivaji ve farmaceutické technologii jako
pomocné latky skupiny emulgatopii piipraw a vyrolE kapalnych, polotuhych, ale také pevnych

Iékovych forem.




lonogenni tenzidy i niZzSich koncentracich t¥iopravy roztok a chovaji se podabjako jednoduché
elektrolyty. To mimo jiné znamen4, Ze vedou elekiriproud. Pro gibé¢h molarni vodivosti roztoku
pak plati Kohlrausalv vztah:

A= Ay—a - +c,
kde 4 je molarni vodivost,lo je molarni vodivost fi nekon€ném 2zedni, ¢ je koncentrace
aaje empiricka konstanta.
Molarni vodivost je mozné vygitat z nérné elektrické vodivosti a koncentrace a jeji jetna

je tedy S - rh- moft.

Zavislost molarni vodivosti na odmocaim koncentrace je pro klasicky elektrolyt lineatditenzidi
vSak i dosazeni kritické micelarni koncentrace (KMK) Hézi vlivem asociace molekul tenzidu
do micel a naslednému sniZeni pohyblivosti vazamycti k vyznamnému poklesu molarni vodivosti.
V bodk, kde Kivka zavislosti molarni vodivosti na odmoc#ia koncentrace tenzidu & prudce

klesat, nizeme odg&ist odmocninu z kritické micelarni koncentrace.
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Kriticka micelarni koncentrace lze také zjistit ammttenych hodnot povrchového riippomoci
stalagmometru Povrchové nafii mizeme definovat jako podil silyapobici kolmo na jednotku
délky v povrchu kapaliny, ziase sigmar a jednotkou je N m2,

JelikoZ jsou &srg pred odkapnutim kapky ze stalagmometru sila povrdimvéagti a tihova sila
kapaliny v rovnhovaze, fizeme vyuZzit metodu vazeni kapek ke gjistpovrchového nai neznamé
kapaliny. Pomir hmotnosti witého p@tu kapekn pro srovnavaci kapalinm a pro néeny vzorekm,
je roven pordru povrchovych nafli téchto kapalin. Jako srovnavaci kapalina ésesto pouZiva

destilovana voda, jejiz hodnotu povrchovéhoétiagjistime z tabulek.
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Sestrojenim grafu zavislosti povrchového ¢tapa koncentraci roztoku potomiieme ugit kritickou

micelarni koncentraci. Je to hodnatavé sotiadnice bodu, vémz se protnou dvpiimkové &tve.
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Tabulka pro odéet povrchového nai destilované vody (do protokolu neuvd)

Teplota (°C) Povrchové nagi (N - mh)
18 1,0530
19 1,0270
20 1,0020
21 0,9779
22 0,9548
23 0,9325
24 0,9111
25 0,8930
UKOL

» Stanovte kritickou micelarni koncentraci Septonegamoci mnérné elektrické vodivosti

a metodou stalagmometrie. Vysledky obou metod wadjgporovnejte.

POMUCKY A CHEMIKALIE

» Konduktometr; stalagmometr; 18x 50ml o#tma baika; 100ml odmrna baika;
1000ml odmdrna baika; dtlena pipeta (5, 10, 25 ml); 2x pipetovaci nastastmjan; 4x kadinka;
IZicka; navaZovaci lodka; vazenka s ¥kem; Septonex (M= 422,48); KCI (M = 74,551);
nezndmeé vzorky A, B, C.
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KONDUKTOMETRIE

Hlavnim vypingem on/off zapneme konduktometr ack§me 30 vt&n, dokud pistroj
neprovede test displeje a sériového rozhrani. ot& mozno fistroj pouZzit k mfeni. Sondu
vzdy nejprve oplachnemedtienym roztokem a teprve poté provedeme samotiténnvlioZzenim
sondy do kadinky se vzorkem a ¢tenim hodnoty na displeji¢etre jednotek.

Owiime funknost (Fistroje zmfenim n&rné elektrické vodivosti kalibtaiho roztoku
0,01M KCI, ktery sami fipravime navazenim pevné latky na analytickych ghhe doplgnim
destilovanou vodou po rysku ve 100ml admé badice. Vysledek zkonzultujeme s vedoucim
cviceni.

Prostednictvim ngieni vodivosti identifikujeme nezndmé vzorky A, B, (irazenim
k nasledujicim latkam: vodovodni voda, vodny roztedli, agqua purificata. V Iékopise
vyhledameclanek proagua purificata a rozhodneme, jestli vzorek gpje podminky stanovené
Iékopisem.

Z pevného Septonexdipravime zasobni roztok o vhodné koncentraci (pej@,002 mol dnt3)
do 1000ml odryné baiky. Redtnim zé&sobniho roztoku do 50ml o&mych bawk poté
pripravime dewt roztoki o koncentracich 3 10* az 11- 10* mol - dm?®. Fripravené roztoky
protepeme. Poté z#ime jejich ngrnou elektrickou vodivost a po uk&eni prace
s konduktometrem sondu omyjeme destilovanou vodmwsime bugitou vatou a fistroj

stiskem tl&itka on/off vypneme.

STALAGMOMETRIE

Stanovime hmotnost prazdné vazenky (ickemn).

Kadinku se vzorkem umistime pod Usti stalagmoniedricubice a pomoci pipetovaciho nastavce
nasajeme ®feny roztok nad rysku stalagmometru. Nastavec ideulodebereme, pod Usti
stalagmometrické trubice poloZzime vaZenku tak, byt vidli odkapavat jednotlivé kapky
roztoku. Do vaZzenky nechame odkapat 30 kapek aovtae jejich hmotnost (z rozdilu
hmotnosti napkné a prazdné vazenky). Stalagmometr vzdy nejpreplichneme gfenym
roztokem, potom provedeme samotné&ieni (pro destilovanou vodu a v3echny roztoky
Septonexu, vzdy 3x). Do vzorce pro v¢pbpovrchového naiti dosazujeme gmérné hodnoty
nangienych hmotnostin.

Po skoreni neéfeni stalagmometr promyjeme destilovanou vodou.

PROTOKOL

» Vypocetiedni/navazky pro fipravu veskerych rozték

>

Nameiené hodnoty grné elektrické vodivostt pro vSechny krené roztoky, dopitané hodnoty

molarni vodivostil v jednotkach S - fn mol™.



Graf zavislosti molarni vodivosti na odmocniét z koncentraca/c; odeset kritické micelarni
koncentrace z grafu.

Nameiené hodnoty hmotnosti 30 kapekpro viechny rrené roztoky, jejich @imérné hodnoty,
dopaiitané hodnoty povrchového riioo.

Graf zavislosti povrchového n&p o na koncentraci roztokic; odeet kritické micelarni

koncentrace z grafu.



