Navod na cvi€eni pro skupinu ¢&. 1

MUKOADHEZIVNi ORALNI FILMY

Cilem praktické ¢asti cviceni je pfiprava a hodnoceni dvou druht MOF:

e MOF-A: 4 % sodna sul karboxymethylcelulosy (NaCMC), 3 % glycerol, ad 100 % c¢isténa voda
o MOF-B: 2 % polyethylenoxid, 3 % glycerol, ad 100 % cCisténa voda

1. Pr¥iprava disperze MOF-A (kazdy student)

Do kovoveé tfenky se navazi 1,5 g glycerolu a 46,5 g Cisténé vody, smés se térkou promicha. Na hladinu
se nasledné rovnomérné po celém jejim povrchu navrstvi 2 g NaCMC a polymer se necha 15 minut
bobtnat.

2. Méreni viskozity (asistence vyucujiciho)

8 ml disperze MOF-A se pomoci automatické pipety nadavkuje do kovového valce, ktery se nasledné
upevni do drzaku viskozimetru. Do gelu se opatrné vlozi sonda SC4-21 a zavési k viskozimetru.
V softwaru pro méfeni viskozity se nastavi 200 rpm a spusti pfistroj. Po 1 min od po¢atku méfeni se
zaznamenava hodnota torze (%) a dynamickd viskozita (mPa.s). Mé&feni se provadi 3x. Vypodita se

primérna hodnota viskozity a torze a jejich smérodatné odchylky.

Stejny proces se zopakuje u jiz disperze MOF-B.
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3. Odolnost proti roztrzeni (asistence vyucujiciho)

Odolnost filmu proti roztrzeni se stanovuje zkouskou v tahu za pouziti upinacich Celisti TA-DGA, kdy je
spodni cCelist ukotvena v upinacim stole zakladny. Vyrazeny obdélnikovy vzorek MOF-A o velikosti
10x40 mm se uchyti do horni a nasledné do spodni Celisti, z kazdé strany do hloubky 10 mm. Spusti se
méfeni a stanovi se pramérné protazeni filmu, prace a sila (dle vzorce 1) potfebna k roztrzeni filmu
v€etné smérodatnych odchylek s pfepoétem vSech zméfenych hodnot na 100 um Sitky. Méfeni se
provadi 3x. Postup se opakuje také pro vzorky MOF-B.

Vypocet sily potfebné k roztrzeni vzorku z hodnoty zatizeni pfistroje:
F=(m.g)/s [N] (1)
kde: m...zatiZzeni v kg, které pfistroj musel vykonat, aby doSlo k roztrZzeni vzorku
g...gravita¢ni zrychleni (9,823 m.s?)

s...koeficient pro prepocet na film o Sifce 100 um (MOF-A = 1,9357; MOF-B = 3,7991)

STATISTICAL REPORT

# Sample Description Results
Product Name Batch Name Sample Hardness Cycle 1 Deformation at Hardness Work
Hardness Cycle 1
a mm mdJ
1 2% polyox 3% 1 Vzorek 2 177,5 5,17 13,89
2 2% polyox 3% 2 1 243,5 11,41 19,97
3 2% polyox 3% 2 2 173,0 8,81 12,25
Minimum 173,0 5,17 12,25
Maximum 243,5 11,41 19,97
Average 198,0 B,45 15,37
Standard Deviation 39,5 3,13 4,07

4. Dokonceni disperze MOF-A a odlévani (kazdy student)

Rozbobtnalé disperze MOF-A z kroku €. 1 se pomoci térky vymicha do hladka a pfeplni do sklenéné
kadinky o objemu 50 ml. Nasledné se zhomogenizuje vysokootaékovym homogenizatorem pfi 13 000

rpm po dobu 30 sekund. Disperze se odvzdusni pomoci ultrazvuku.

Za pomoci automatické pipety se do plastové formy o prdméru 63 mm odléva 16 ml disperze A (2x
8 ml). Pfipravi se 3 odlitky. Rozpoustédlo se necha odpafit v horkovzdusné susarné a vzniklé MOF-A

se pouziji pro testovani dalSi skupinou.



5. Sklopna odolnost (dvojice)

Pro testovani sklopné odolnosti se pomoci razidla a kladiva na podloZce vyrazi 3 kruhové vzorky o
praméru 15 mm MOF-A a 3 MOF-B. Zasadné nerazit vzorek z prostredku odlitku, ale co nejvice pfi
jeho okraji!!! Film se v poloviné chyti mezi ukazovacek a palec a druha polovina se ohyba zprava
doleva o 180°. Méfeni se ukonéi po prasknuti filmu, nebo po dosazeni 300 ohybovych cykld. Vypocita

se primér a smeérodatna odchylka vysledku méfeni.

6. Doba setrvani MOF in vitro (asistence vyucujiciho)

Kadinka o objemu 1000 ml se naplni 850 ml fosfore€nanového tlumivého roztoku, vloZi se do vodni
lazné pristroje a zahfeje na 37 °C. 3 kruhové MOF-A a 3 MOF-B o priméru 15 mm se pfilozi a lehce
pritlaci na plastovou desti¢ku potfenou 5% roztokem mucinu v mnozstvi 1 ml na 12 cm?2. Desti¢ka se
zavési na pohyblivé rameno pfistroje a zahaji se méfeni. Zavésny aparat se vzorky se pohybuje smérem
nahoru a dold rychlosti 50 ponoru za minutu (simulace prostfedi dutiny Ustni) do kadinky s FTR. Mé&Fi
se Cas, za ktery se film oddéli od desky s mucinem, sklouzne do kadinky, nebo se Uplné rozpusti.

Spocita se prumér a smérodatna odchylka.
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7. Disoluéni zkouska za pomoci systému Franzovych bunék (asistence vyucujiciho)

Receptorova €ast Franzovy buriky se pomoci automatické pipety naplni 20 ml fosfore€nanového
tlumivého roztoku o pH 6,8 (FTR) a necha na magnetickém michadle pfi otackach 600 rpm temperovat
na 37 °C. Na celofanové kole€ko se do jeho stfedu pomoci automatické pipety nadavkuje 80 pl 5 %
roztoku mucinu a pfilepi se na néj kruhovy vzorek MOF-B o priméru 15 mm. Cely proces se zopakuje

na zbyvajicich dvou Franzovych burikach a celofanu.

Na Franzovu burfiku se poloZi celofan s pfipevnénym filmem tak, aby vzorek sméfoval smérem do
receptorové €asti buriky a pfiklopi se vickem. V definovanych €asovych intervalech (10, 20 a 30 min) se
odebira 0,5 ml disoluéniho media pro stanoveni mnozstvi uvolnéného IéCiva a nahrazuji se 0,5 ml

Cistého FTR. Mnozstvi uvolnéného léCiva se stanovuje vybranou analytickou metodou.
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Vzor protokolu:

1. Princip pfipravy a hodnoceni MOF podle bodl 1 az 5
2. Vypocty pro silu potfebnou k roztrzeni MOF

3. Tabulka s vysledky hodnoceni MOF:

Vzorek Dynamicka Torze Sila potfebna | Protazeni | Prace Sklopna
viskozita (mPa.s) | (%) k roztrzeni (N) | (mm) (mJ) odolnost

MOF-A

MOF-B

4. Diskuze naméfenych vysledkl — porovnani vlastnosti vzorkd MOF-A a MOF-B

5. Zodpovézeni kontrolnich otazek:
a. Vyjmenujte alespon 3 faktory, které ovliviuji viskozitu disperze.
b. Zjakého divodu se hodnoti odolnost film proti mechanickému namahani? Uvedte alespori 2.

6. Zavér




Navod na cvieni pro skupinu €. 2

MUKOADHEZIVNi ORALNI FILMY

Cilem praktické ¢asti cvi¢eni je pfiprava a hodnoceni dvou druht MOF:

e MOF-A: 4 % sodna sul karboxymethylcelulosy (NaCMC), 3 % glycerol, ad 100 % c¢isténa voda
e MOF-B: 2 % polyethylenoxid, 3 % glycerol, ad 100 % ¢iSténa voda

1. Priprava disperze MOF-A (kazdy student)

Do kovové tfenky se navazi 1,5 g glycerolu a 46,5 g Cisténé vody, smés se térkou promicha. Na hladinu
se nasledné rovnomeérné po celém jejich povrchu navrstvi 2 g NaCMC a polymer se necha 15 minut
bobtnat.

2. Sklopna odolnost (dvojice)

Pro testovani sklopné odolnosti se pomoci razidla a kladiva na podlozce vyrazi 3 kruhové vzorky o
prdméru 15 mm MOF-A a 3 MOF-B. Zasadné nerazit vzorek z prostredku odlitku, ale co nejvice pfi
jeho okraji!!! Film se v poloviné chyti mezi ukazovacek a palec a druha polovina se ohyba zprava
doleva o 180°. Méfeni se ukon¢i po prasknuti filmu, nebo po dosazeni 300 ohybovych cykll. Vypocita

se priimér a smérodatna odchylka vysledku méfeni.

3. Dokonéeni disperze MOF-A a odlévani (kazdy student)

Rozbobtnala disperze MOF-A z kroku €. 1 se pomoci térky vymicha do hladka a pfeplni do sklenéné
kadinky o objemu 50 ml. Nasledné se zhomogenizuje vysokootaékovym homogenizatorem pfi 13 000

rpm po dobu 30 sekund. Disperze se odvzdusni pomoci ultrazvuku.

Za pomoci automatické pipety se do plastové formy o priméru 63 mm odléva 16 ml disperze A (2x
8 ml). Pripravi se 3 odlitky. Rozpoustédlo se necha odpafit v horkovzdusné susarné a vzniklé MOF-A

se pouziji pro testovani dalSi skupinou.
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4. Meéreni viskozity (asistence vyucujiciho)

8 ml disperze MOF-A se pomoci automatické pipety nadavkuje do kovového valce, ktery se nasledné
upevni do drzaku viskozimetru. Do gelu se opatrné vilozi sonda SC4-21 a zaveési k viskozimetru.
V softwaru pro méfeni viskozity se nastavi 200 rpm a spusti pfistroj. Po 1 min od po&atku méfeni se
zaznamenava hodnota torze (%) a dynamicka viskozita (mPa.s). MéFeni se provadi 3x. Vypocita se

primérna hodnota viskozity a torze a jejich smérodatné odchylky.

Stejny proces se zopakuje u jiz disperze MOF-B.
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5. Odolnost proti roztrzeni (asistence vyucujiciho)

Odolnost filmu proti roztrzeni se stanovuje zkouskou v tahu za pouziti upinacich Celisti TA-DGA, kdy je
spodni cCelist ukotvena v upinacim stole zakladny. Vyrazeny obdélnikovy vzorek MOF-A o velikosti
10x40 mm se uchyti do horni a nasledné do spodni Celisti, z kazdé strany do hloubky 10 mm. Spusti se
méfeni a stanovi se pramérné protazeni filmu, prace a sila (dle vzorce 1) potfebna k roztrzeni filmu
vCetné smérodatnych odchylek s pfepoctem vS8ech zméfenych hodnot na 100 um Sitky. Méfeni se
provadi 3x. Postup se opakuje také pro vzorky MOF-B.

Vypocet sily potfebné k roztrzeni vzorku z hodnoty zatizeni pfistroje:
F=(m.g)/s [N] (1)
kde: m...zatiZzeni v kg, které pfistroj musel vykonat, aby doSlo k roztrZzeni vzorku
g...gravita¢ni zrychleni (9,823 m.s?)

s...koeficient pro prepocet na film o Sifce 100 um (MOF-A = 1,9357; MOF-B = 3,7991)

STATISTICAL REPORT

# Sample Description Results
Product Name Batch Name Sample Hardness Cycle 1 Deformation at Hardness Work
Hardness Cycle 1
a mm mdJ
1 2% polyox 3% 1 Vzorek 2 177,5 5,17 13,89
2 2% polyox 3% 2 1 243,5 11,41 19,97
3 2% polyox 3% 2 2 173,0 8,81 12,25
Minimum 173,0 5,17 12,25
Maximum 243,5 11,41 19,97
Average 198,0 B,45 15,37
Standard Deviation 39,5 3,13 4,07

4. Disoluéni zkouska za pomoci systému Franzovych bunék (asistence vyucujiciho)

Receptorova €ast Franzovy bunky se pomoci automatické pipety napini 20 ml fosfore¢nanového
tlumivého roztoku o pH 6,8 (FTR) a necha na magnetickém michadle pfi otackach 600 rpm temperovat
na 37 °C. Na celofanové kole€ko se do jeho stfedu pomoci automatické pipety nadavkuje 80 ul 5 %
roztoku mucinu a pfilepi se na n&j kruhovy vzorek MOF-B o praméru 15 mm. Cely proces se zopakuje

na zbyvajicich dvou Franzovych bunkach a celofanu.



Na Franzovu buriku se polozi celofan s pfipevnénym filmem tak, aby vzorek sméfoval smérem do
receptorové ¢asti bunky a pfiklopi se vickem. V definovanych ¢asovych intervalech (10, 20 a 30 min) se
odebira 0,5 ml disoluéniho media pro stanoveni mnozstvi uvolnéného IéCiva a nahrazuji se 0,5 ml
Cistého FTR. Mnozstvi uvolnéného Ié€iva se stanovuje vybranou analytickou metodou.
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5. Doba setrvani MOF in vitro (asistence vyucujiciho)

Kadinka o objemu 1000 ml se napini 850 ml fosfore€nanového tlumivého roztoku, vlozi se do vodni
lazné pristroje a zahfeje na 37 °C. 3 kruhové MOF-A a 3 MOF-B o priméru 15 mm se pfilozi a lehce
pfitla¢i na plastovou desticku potfenou 5% roztokem mucinu v mnozstvi 1 ml na 12 cm?. Desti¢ka se
zavési na pohyblivé rameno pfistroje a zahaji se méfeni. Zavésny aparat se vzorky se pohybuje smérem
nahoru a dold rychlosti 50 ponoru za minutu (simulace prostfedi dutiny Ustni) do kadinky s FTR. Mé&fi
se Cas, za ktery se film oddéli od desky s mucinem, sklouzne do kadinky, nebo se uUpIné rozpusti.

Spocita se priimér a smérodatna odchylka.
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Vzor protokolu:

1. Princip pfipravy a hodnoceni MOF podle bodu 1 az 5

2. Vypocty pro silu potfebnou k roztrzeni MOF

3. Tabulka s vysledky hodnoceni MOF:

Vzorek Dynamicka Torze Sila potfebna | Protazeni | Prace Sklopna
viskozita (mPa.s) | (%) k roztrzeni (N) | (mm) (mJ) odolnost

MOF-A

MOF-B

4. Diskuze naméfenych vysledkd — porovnani vliastnosti vzorkd MOF-A a MOF-B

5. Zodpovézeni kontrolnich otazek:

a. Co ovliviiuje mechanické vlastnosti vysledného MOF? Uvedte alespon 3 pfiklady.

b. K &emu muze vést pfilis vysoka viskozita disperze? Uvedte alespon 2 pfiklady.

6. Zaveér




