Stanoveni kinetiky reakce vzniku koloidni siry za pomoci méreni

intenzity rozptyleného zareni

TEORIE

> ROZPTYL ZARENI

Pti kontaktu zafeni s pevnou ¢astici dochazi k rozptylu svétla na jejim povrchu. MnozZstvi a smér takto
odrazeného zafeni je zavislé na vinové délce svétla, velikost a struktufe povrchu ¢astice. Krom odrazu
svétla 1ze pozorovat i vznik difrakénich obrazct za ¢astici v ptivodnim sméru zateni. Moderni pfistroje
pro uréovani velikosti a tvarti ¢astic pracujici na principu DLS (dynamic light scattering) zachycuji a
vyhodnocuji oba jevy za pomoci slozitych matematickych algoritmii. Metoda nachazi uplatnéni
V hodnoceni velikosti a tvaru Sirokého spektra castic, jakymi jsou napf. proteiny, polymery, micelarni
utvary, cukry a nanocastice.

Specifickym a jednoduchym vyuzitim rozptylu svétla je nefelometrickd metoda. Pfi ni zafeni prochazi
zkoumanym vzorkem a zaznamenava se intenzita zafeni rozptyleného v thlu 90°. Pro nekomplikované
vzorky s tizkym rozpétim velikosti ¢astic plati, Ze intezita rozptyleného svétla je imérna koncentraci
¢astic ve vzorku.

Intenzita rozptyleného zateni je obvykle zaznamendvana fotodiodou. Signal je néasledné zesilovacem
zesilen na méfitelnou velikost a zaznamenan jako napéti.

> PRIPRAVA KOLOIDNI SiRY

Koloidni siru lze ptipravit disproporcionacni reakci:

;05" > S+505”
Reakce probiha v kyselém prostiedi. Casovy pribéh reakce z pohledu napéti na fotodiodé udava graf.

Po pocate¢ni klidové fazi (1) vznikaji koloidni ¢astice siry s relativné malym rozmezim velikosti (2),
které se nasledn€¢ spojuji do vétSich utvari (3). Zaroven prestdva platit linearita vztahu
napéti/koncentrace Castic a postupné dochazi k sedimentaci (4). Druhou fazi 1ze tedy hodnotit pomoci

nefelometrie.
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Reakci 1ze hodnotit kinetikou prvniho ¥adu, kdy rychlost zavisi pouze na koncentraci vychozi latky:
x
— =kt
a

Kde x je pro zjednoduseni koncentrace siry na ptechodu 2. a 3. faze reakce, a je koncentrace vychozi
latky, k je rychlostni konstanta reakce a t udava Cas. Za ptedpokladu, ze x je konstantni dostavame
zjednoduSenou rovnic tvaru
1
i kt
zn&jz vyplyva, ze rychlostni konstantu lze vyjadfit jako smérnici piimky zéavislosti prevracené
hodnoty vychozi koncentrace na Case.
UKOL
» Stanovte rychlostni konstantu disproporcionaéni reakce vzniku koloidni siry nefelometrickym

stanovenim.

POMUCKY A CHEMIKALIE
»  Zafizeni pro méfeni rozptyleného svétla, stopky, 30ml kyveta, 5x25ml odmérna barika, pipety,

kadinky, ¢isténa voda, thiosiran sodny, 1M HCL.

POSTUP

»  Pripravime 5 roztoku thiosiranu sodného odvazenim 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 a 0,5 g thiosiranu do 25ml
odmérné banky a doplnime vodou.

» Meéfici zafizeni uvedeme do chodu zapojenim sitovéh zdroje laseru (SZ) a spusténim méficiho
zesilovace (1). Sondy voltmetru zapojime do pfislusnych barevnych zdifek (2, 3) a nastavime
rozpéti méteni 2000 mV (3)

» Packovym prepinacem (4) nastavime do horni polohy - snimani intenzity zafeni ve sméru 90°.
hodnotu napéti (hodnota napéti v ¢ase 0s).

» Do kyvety pripipetujeme 5 ml IM HCL a spustime stopky. Zaznamenavame napéti v intervalech
10 vtefin.

»  Méfeni ukon¢ime po zaznamenani dvanacti po sobé¢ klesajicich hodnotach napéti.

» Provedeme méfeni pro zbyvajici roztoky thiosiranu. Po ukonceni méfeni dukladné vycistime
kyvetu a vypneme zafizeni.

» Ze zjisténych kiivek napéti zjistime Cas potfebny k dosazeni inflexniho bodu a sestrojime graf

zavislosti pfevracené vychozi koncentrace thiosiranu na case.



PROTOKOL

» Tabulka s naméfenym napétim a jeho prvni a druhou derivaci v jednotlivych ¢asech pro vSechny
koncentrace roztokd.

» Graf pribéhu napéti v ¢ase pro jednotlivé koncentrace roztoka.

» Graf zavislosti pfevracené koncentrace na Case v inflexnim bod¢ kfivek s vloZenou ptimkou
a rovnici linearni regrese.

» Vyslednou rychlostni konstantu véetné jednotky.



