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GIS a mapy

GIS je geograficky informacni systém, ktery umoznuje ukladat, spravovat, analyzovat a
zobrazovat prostorova data.

Mapa je zmenseny generalizovany model zemé. V nasem pripadé pljde nejcastéji o

zobrazenf lokalit vyskytu, sbéru vzorkd, nebo zobrazeni prevalence.

Mapy skladame z vrstev, které se vzdjemné prekryvaji a obsahuji informace, které
chceme zobrazit.



Vektor vs. rastr

V préaci s GISem se pouzivaji dva zékladni typy soubor(.

Rastrovy soubor

Data jsou v rastru zobrazena v pravouhlé mfizce bunék o stejném rozméru. Kazdy pixel
ma pfirazenou polohu a hodnotu. Velikost jednotlivych bunék udéava rozliseni vrstvy
(vice pixelld = vyssi rozliseni, jemnéjsi ¢lenéni). Tyto soubory jsou mnohem vétsi a pfi
jejich tvorbé nevyhnutelné dochézi ke ztrdté informace v zavislosti na rozliseni.
Nejcastéji se v nich uklddaji hodnoty jako nadmorské vyska, srazky a dalsi klimatické

promenné.

Vektorovy soubor

Jedné se o obraz slozeny z krivek. Vektorové podklady maji nékolik zédkladnich prvkd -
body (napfiklad mésta), linie (Feky, silnice) a plochy (pole, lesy, vodni plochy). Mdzeme je
neomezené skalovat, s jednotlivymi objekty je mozno manipulovat. Soubor je mensi nez
rastr. NejCastéji pouzivany a vSeobecné platny format je shapefile (.shp), ktery vyvinula
Esri. Vrstva ve formatu shapefile se sklddd z nékolika souborl, které jsou
nepostradatelné pro jeji spravné zobrazeni. Samotny soubor vrstvy .shp, spojovaci

soubor .shx a atributova tabulka .dbf, kterd obsahuje atributy vsech prvka.

Jaky software pouzit?

Tato pfirucka je zamérena na QGIS (drive Quantum GIS), ktery je zdarma a pouZzitelny na
vSechny platformy (Win, OS X, Linux). Jiné volné stazitelné moznosti jsou napfiklad
GRASS GIS, DIVA GIS a SAGA GIS. Z placenych alternativ stoji za zminku ArcGIS (Esri),

ktery Ize vyzkouset v mésicni zkusebni verzi zdarma.

Stazeni a instalace QGIS

Software je volné ke staZeni na webovych strankdch www.qgis.org. Po vybréani spravné
verze pro vas operacni systém se stdhne instalacni soubor a nasledné pokracujete jako

pri bézné instalaci jinych programd.


http://www.qgis.org

Nacteni mapovych podkladu

Mapové podklady mizeme nacist z rdznych zdrojd. Pokud neméme zadné podklady

uloZzené na disku jako vektory nebo rastry, mizeme pristupovat k nékterym rastrovym
vrstvam online.

Web Mapping Service

Webova mapové sluzba umoznuje online pfistup k rastrovym mapovym

@ podkladlm. Pristup probiha pres WMS klienta v QGIS, kam se zadava URL adresa
WMS serveru. WMS server na pozadavek uzivatele vraci tématickou vrstvu v
rastrovém formatu (JPEG, TIFF).

Po kliknuti na ikonku WMS/WMTS klienta se zobrazi nasledujici okno. V zaloZce vrstvy
kliknéte na tlacitko Nové.

-
/ Phdatvrstvuly) zZWMMSseveru HE % 0 & = & ~ [
Vrstvy Pofadi vrstev | Sady dlazdic Hledani serveru |
-
| Pfipaijit ‘ MNové ’ Upravit H Smazat | MNadist UloZit VloZit vychozi servery
‘D [ Nazey | Tituiek | Abstrakt

—Kdédovani obrazovych dat

MozZnosti

Velikost diazdice

Limit prvku pro GetFeaturelnfo | 10 ‘

WGS 84 | Zménit .. \

Use contextual WMS Legend

Mazev vrstvy
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Ted'je potreba vlozit URL WMS vrstvy a je mozné ji pojmenovat podle obsahu pro vlastni

prehlednost.

Podrobnosti spojeni

Nazev |Topograﬁcké podklady ]

L URL http:/fgeoportal. gov.cz/ArcGIS fservices [CENIA cenia_t_podklad/MapServer fWMSServe
Ovéfeni | Nastaveni |

Pokud sluzba vy#aduje zakladni autentifikaci, zadejte uZivatelské jméno a pfipadné heslo
Uzivatelske jméno

Heslo

il

I Referer
DPI-reiim | vie hd

Ignore GetMap/GetTile URI reported in capabilities

Ignorovat GetFeatureInfo URI hldsené ve schopnostech '
Ignorovat orientaci osy (WMS 1.3/ WMTS)

[ Invertovat orientad osy |

Smooth pixmap transform

l Zrusit Napovéda




Nasledné v zélozce vrstvy mGzeme vybrat ulozeny server a kliknutim na tlacitko Pripojit

se nam nactou vSechny dostupné vrstvy.

P R e i e S S |

Vrstvy I Poradi vrstev | Sady dlazdic | Hledani serveru |
{Topograﬁdoé podklady I - |
| Pfipajit | [ MNové ] l Upravit ‘ [ Smazat ] Nadist ‘ [ UloZit ] [Vloit wychozi servery’
D /| Nazev [ Titulek | Abstrakt |
=0 podklad i
E-1 DMU 25 DMU 25
[+ 92 ArcCR ArcCR
~Kodovani obrazovych dat
[ JPNG ) PNGS @ JFEG | GIF | TIFF | SVG
~MoZnosti (0 souFadnicovych referenénich systémi dostupnych)
Velikost diazdice | ] [ |
Limit prvku pro GetFeatureInfo [ 10 |
[ Zménit ... ]
|| Use contextual WMS Legend
MNazev vrstvy | |
I Pridat ] l Zavfit ] { Napovéda |
Vyberte vrstvufy

|




Z téch si nasledné vybereme ty, které potfebujeme a tlacditkem Pridat je nacteme do

naseho projektu v QGISu.

Vrstvy | Pofadivrstev | Sadydizidic | Hledaniserveru |
‘ Topoagrafické podklady | ‘
[ Pripojit ] | Mové | | Upravit ‘ ‘ Smazat | Madist | | UloZit ‘ ‘\ﬂoﬁt vychozi servery‘
D ! INa'zeu ITitI..I'ek IAbst'akt -
DMU 25 DMU 25
ArcCR ArcCR
36 stinovani stinovani
38 lesy lesy
vodni toky vodni toky —
vodni plochy vodni plochy F
1 [+ 116 silnice silnice h l
~ Kodovani obrazovych dat

_PNG () PNG8 @ JPEG ' GIF U TIFF ' 5VG

—Souiadnicové referenéni systémy (10 dostupnych)

1| velikost diagdice [ I :\ l

Limit prvku pro GetFeatureInfo | 10 ‘

WGS 84 | Zménit ... |

|| Use contextual WMS Legend

Nazev vrstvy \ relief ‘

| Phdat | Zaviit | | Népovéda |

! 1vrstva vybréna Pfidat vybrané vrstvy do mapy i A




Vektorové vrstvy

Vektorové podklady nacteme z pocitace ve formé jednotlivého souboru

(napriklad .shp) pfipadné celé slozky.

Rastrové vrstvy

'D Rastry nacitdme stejné jako vektorové vrstvy.

¢ Pfidat vektorovou vrstvu LD ||
Typ zdroje
® Soubaor Adresar Databaze Protokol
Kodovani System -
Fdroj
Otevrit Zrusit Mapovéda
L i



Ofiznuti rastrové vrstvy

Pokud méame rastr vétsiho geografického celku a potfebujeme ho ofiznout napftiklad na
rozlohu Ceské republiky, pres zalozku Rastr vybereme polozku Extrakce a nasledné
nastroj Orezavac. Tam po zadani vstupniho souboru zvolime v Ofezdvacim rezimu Vrstvu
masky, coz je vektorova vrstva, podle které rastr ofezdvame. Je nutné zadat i uloZeni a
nazev vystupniho souboru. Tento ofizly rastr se nam prida do mapového okna a mizeme

s nim dale pracovat.

Rastr | Databdze Web Zpracovani Napovéd
¥ Rastrovy kalkulator ... :a ) P
Zarovnat rastry... 7 N
Georeferencovani 4 abg| ‘abc] (abe
Interpolace 4 .
Teplotni mapa v |
@ Analyza terénu »
Zonalni statistika E
Projekce .
Prevod s
rakce ‘@ Izolinie...
Analyza * |M Ofezavat...
Rdzné ’
Nastaveni GdalTools... - \ J




Zobrazovand data

Priprava datasetu

Dataset lokalit je mozné pfipravit v napfiklad Excelu, kde jednotlivé sloupce obsahuji
nazev lokality, zemépisnou délku (Longitude/Long), zemépisnou Sitku (Latitude/Lat) a
dal$i Udaje (napriklad prevalence, pocet nalezenych nebo vySetfenych jedinct a

podobné).

Sourfadnice je vhodné uvadét v decidlnim formatu XX.XXXX a YY.YYYY. Pro prevod z
formatu ve stupnich, minutdch a vtefindch pouZijte bud online nastroje nebo
matematicky vypocet.

Nazvy sloupcl uvadeéjte bez diakritiky. Soubor ulozte jako CSV (Windows) - comma-
separated values. V tomto pripadé pozor na OS X, které nativné pouzivaji jiny delimiter a

pri pouziti jejich kddovani dochazi k problémim.

A | J— C
1 |Longitude Latitude Locality
- 2 | 15.917318 49.618079 Polni¢ka
3 | 13.925231 49.750272 Brdy
4 | 13.937292 49.976776 Novy Jachymov
5 | 14.712814 50.554687 Bezdé:z
6 | 12.774366 50.019639 Mnichov
- 7 | 14.810484 50.685203 Ralsko
8 | 16.158997 50.537362 Starkov
9 | 17.171522 49.949128 Oskava
10 | 18535376  49.59605 Morévka
~ 0| 17.611634 48.958805 Slavkov
12

10



Import vlastnich dat z CSV

Pri samotném importu vlastnich dat z CSV je nutné zvolit, zda jde o CSV nebo

92 zvolit vlastni oddélovag, napfiklad stfednik. Pokud se v prvnim fadku datasetu

nachézi nazvy poli, je vhodné tuto mozZnost zaskrtnout a dale zvolit definici

geometrie. Pokud nacitd QGIS z datasetu souradnice, X pole je vidy zemépisna

délka a Y zemépisna sitka. Pokud nastavime tyto moznosti spravné, v ndhledu se

nam zobrazi nase data rozdélend do sloupcl.

A

I ——

/% Vytvofit vrstvu z textového souboru s oddélenym textem

D |,

Iméno souboru | f/psfHome Desktop/Sample_dataset.csv

Nazev vrstvy | Sample_dataset

Kédovani  UTF-8 -

Format souboru CSV (hodnoty oddélené arkou) ® Vlastni oddélovade Oddé&lovac regularniho vyrazu
Carka Tab Mezera Dvojtecka ® Stiednik
Daléi oddélovace Citace | " Escape

MozZnosti zdznamu Pocet fadkd nadpisd k vypusténi | 0 :
MozZnosti pole Ofiznout pole Zrusit prézdna pole
Definice geometrie @ Soufadnice bodu

¥ pole | Longitude * ¥p
Mastaveni vrstvy Pouiit prostorovy index
| | Longitude | Latitude Locality
915.917318 49.613079 | Polnicka
2 |13.925231 |49.750272 | Brdy
|3 13.937292 | 49.976776 |Novy Jachymov
4 |14.712814 |50.554687 |Bezdez

5 |12.774366 |50.019639 Mnichov
6 |14.310484 |50.685203 |Ralsko

® Prvni zaznam obsahuje nazvy poli
Desetinny oddélovac je carka
Well known text (WKT)

ole | Latitude A

Use subset index

74dna geometrie (pouze atributova tabulka)

DMS soufadnice

Sledovat soubor
g
<]
b
OK Zrusit Mapovéda
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SRS - Souradnicovy referencni systém

V dalsim kroku je nutné nastavit soufadnicovy referencni systém vrstvy, aby se data
zobrazila ve spravné pozici. WGS84 (World Geodetic System) je celosvétové uznavany
formét, pro nékdejsi Ceskoslovensko bylo po prvni svétové vélce vytvoreno Krovékovo
zobrazeni (S-JTSK). Pfi pouzivani vrstev z nékolika zdrojd je vhodné ve Vlastnostech
projektu nastavit transformaci on-the-fly, ta nam zajisti, ze veskeré nactené vrstvy budou

transformovéany do ndmi zvoleného systému.

Y o
%X Povolit ‘on-the-fly’' SRS transformaci
Filtr
Naposledy pouZité soufadnicové referenéni systémy
BN 1centiicovat vrstvy Soufadnicovy referendni systém | D autority
*Vytvoreny SRS (+proj=laea Hat_0=52 Hon_0=20 +x_0=5071000 +y_0=3210... USER:100001
T* Vychoz styly *Vytvoreny SRS (+proj=krovak Hat_0=49.5 +on_0=24.83333333333333 +alph... USER:100000
S-JTSK (Ferro) [/ Krovak EPSG:2065
I3 ows serv WGS 84 EPSG:4326
OWS Server S-ITSK (Ferro) / Krovak East North EPSG:5221
@ Makra
.! Vztahy
Proménné v
4 [[«]»
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Nastaveni vzhledu vrstvy

Pravym klikem na vrstvu se dostaneme do nabidky, kde muizeme zvolit polozku
Vlastnosti vrstvy. Kromé Upravy jména vrstvy mizeme do mapy nechat vykreslit popisky
podle jednotlivych atributovych poli, pfipadné upravit barvu, texturu a prdhlednost

vrstvy.

Ve vlastostech vrstvy je moznost nastavit vzhled - barevnou vypln, texturu, pfipadné
ohranic¢eni prvkl. Barevné rezimy je mozné kompletné nastavit (a toto nastaveni ulozit
pro dalsi pouziti), nebo zvolit z prfednastavenych moznosti. Vykreslovani vrstvy a jeji

prahlednost je zajimava napriklad pfi prekryvani nékolika obsahoveé souvisejicich vrstev.

r - - W TR VW e - — ~— - _— - i
! Vlastnosti vrstvy - country | Styl m

= Jednoduchy symbol | ¥

Jednotka Milimetr -
Préhlednost 45% ——— F———
€I Popisky
Barva [ E
B Pole
Symboly ve skupiné ¥ | Oteviit knihovnu
l| € Vykreslovani B[] Fl ~ n e

| O zooracit [] sednoduché vipl

3

N i o
corners diagonal dotted green land water wine

1. Pfipojeni
|ﬂ Diagramy
q Metadata

h Proménné

o D [:\ ’Z] @ E] Ulozit Pokrodié

w Vykreslovani vrstvy

Prihlednost vrstvy C 0 :
Rezim miseni vrstev MNormalni *  Reiim miseni prvkd MNormalni -
Vykresit efekty E]
Ovladani pofadi vykreslovani prvki ] D
“ Styl = Zrusit Pouzit Napovéda
-_ — k.
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V nastaveni popiskd uréime z jakého sloupce se budou popisky nacitat. V dals$im
nastaveni mdzeme ovlivnit jejich umisténi vzhledem k vykreslenému bodu a také styl a
velikost textu. QGIS mé bohuzel problém s prekryvanim popiskd, to se da castecné

vyresit jejich manualnim posouvanim.

= ——— — e o W — —— e Y e & ™

/| Vlastnosti vrstvy - country | Popisky 2 . M

\'.., _ Obecné () Zobrazit popisky pro tuto vrstvu v @p:u
Popisky z | abe CNTRYNAME -

w Vzorek textu/bufferu

Prili§ Zlutoucky kiin Gpél d'dbelske ody

Ii
-
v
Piili Zlutoudky ki upél d'dbelské ddy =0 M

||
abe: oyt Styl textu
+ab . P
4 . . < ¢ Formatovani Pismo MS Shell Dlg 2 - & [
¥ Pripojeni ab¢ Obalovd zéna
Pozadi ==
IER piagramy 4 Styl Normalni - &

J Stin
@) vetsdata 2% Umisténi & (s & BK=" =

J‘ Vykreslovani

e Velikost 8,2500 I E J
Body v @
e (T =
Préhlednost [} 0% : G
Velikost znakdl | Beze zmén v @ | I
Mezery pismeno | 0,0000 : @
[II:IEE] slovo | 0,0000 : 4§L

Styl ~ Zrusit Pouzit MNapovéda
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Pokud se jedna o vrstvu bodu (.csv) nebo vektor s atributovou tabulkou, v zaloZce styl
muUzeme nastavit jak budou jednotlivé body zobrazeny. Mdzeme pouzit jednotny styl,

nebo rozdélit podle kategorii, ¢i jinych znakd.

F - = — =5 — ——— —
¢ Vlastnosti vrstvy - obce | Styl m
\'.,.,__v_ Obecné Sloupec 123 pbakt - l:]
Symbol O Zménit... B
€ Popisky Format legendy | %41 - %2 Pfesnost O : Ofiznout
Metoda Size -
B Poe - <
Velikost od | 1,000000 - do | 8,000000 - Milimetr -
/ . .
€ Vykreslovani
Tfidy | Histogram |
Rezim | Stejny interval ~| Tiidy |3 |5] | Kasifikovat
ISymboI N |Hodnoty Legenda |
X o 70003.00 - 435195.67 70003 - 435196
x @O 435195.67 -800388.33 435196 - 8003838 |
e} 800388.33 - 11565581.00 800388 - 1165581
i i
q Metadata
Pfidat tfidu Smazat Smazatvie % Link dass boundaries
Proménné
|
Pokrodilé ~
w Vykreslovani vrstvy
Prihlednost vrstvy ¥; i} :
Redim miseni vrstev MNormaini * | Redim miseni prvkd MNormalni -
Vykreslit efekty (]
Qvladani pofadi vykreslovani prvkia ] %
b
Styl ~ Zrusit Pouzit Napovéda

Pokud chceme napfiklad rozlisit mésta podle poctu obyvatel, musime mit tuto hodnotu

zanesenou v puvodnim datasetu v atributové tabulce.

Pak si zvolime na zakladé jakého sloupce se bude symbol vykreslovat, jestli bude ménit

barvu nebo velikost, pripadé si pro nékteré kategorie nadefinujeme Uplné jiné symboly.
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Tvlrce mapy

Tvlrce mapy otevrie nové okno s prazdnym listem.

Na ten postupné umistujeme jednotlivé prvky findlni mapy. Kompozice mapy vzdy zalezi
na mnoha faktorech. Je vhodné se zamyslet, co chci mapou fici a komu tyto informace

predavam. Vliv na kompozici méa i méfitko, tvar a velikost zobrazovaného Gzemi a neméli

bychom opominout ani estetickou stranku véci.

Jednotlivé kartografické symboly nesou informace polohové a popisné a mély by byt
zejména srozumitelné a nadzorné. V ramci jedné mapy bychom neméli pouzit vice jak dva

druhy pisma, vyznamnost jednotlivych prvkd mdzeme odlisit velikosti fontu.

Kompozice Vlastnosti poloZky Vytvoreni atlasu
Kompozice

w Velikost stranky

Predvolby | A4 (210x297 mm) - &

Sitka ’ 297,00 %i L=

Viska | 210,00 %i &
Jednotky | mm } - |
Orientace | terén S @

w Zménit velikost stranky dle obsahu
Vrchni ohraniceni {mm) 0,00
F
Malevo 0,00 - Mapravo 0,00
Dole 0,00

Zménit velikost stranky

w MNastaveni stranky

- Y
Pocet stran 1 - @
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Zakladni prvky jsou vlastni mapové pole, nazev, legenda, méritko a tirdz, ty by nemély v

Zzadné mapé chybét.

MAPA
V Tvarci map klikneme na symbol VloZzeni mapy a néasledné v mapovém listu
;g vyznacime plochu, do které bude mapa vloZena, takto postupujeme u vsech

pridavanych prvkd.

Pokud chceme pridat jesté prehlednou (lokaliza¢ni) mapu nebo detailni vyrez,
pfipravime si toto zobrazeni opét v hlavnim okné QGISu a v Tvlrci mapy vlozime

dal$i mapu. Zobrazeni pak upravime v nastaveni Nahledu ve Vlastnostech mapy.

TITULEK, NAZEV MAPY

Vlozime na horni okraj nebo do pravého horniho rohu. Titulek by mél byt

—

'y vyveden v bezpatkovém pismu a stru¢né shrnout prostorovy a casovy obsah

mapy. Mize byt doplnén mensim podtitulkem

LEGENDA
Ucelem legendy je vyklad mapovych znakd, barevnych stupnic a jinych symbold
8y Vv mapé. Méla by byt Uplna (zahrnovat vSechny prvky), uspofadana do logickych

celkd a na prvni pohled srozumitelna.

Kompozice Vlastnosti polozky Vytvofeni atlasu
Vlastrosti pologky
Legenda

w Hlavni vlastnosti
Madpis Legenda
Title alignment Malevo -
Mapa Mapa 0 -
Zalamovat text na

X Resize to fit contents

w Polozky legendy

m

X Automaticka aktualizace Aktualizovat va
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Samotné nastaveni legendy ma pak nékolik oddilG. Hlavni nastaveni umoznuje ménit

nadpis legendy, jeho zarovnani a zalamovani textu.

V dalsim oddile “Polozky legendy” zaskrtneme automatickou aktualizaci - v legendé se
nasledné budou zobrazovat pouze prvky vrstev aktudlné vykreslenych v mapé. Dalsi
nastaveni ndm umoznuje podrobné nastavit styl pisma, rozdéleni do sloupcd u
obsahlejsich legend i jeji presné rozmisténi v ramecku. Dale mizeme zménit pozadi i

ohranic¢eni pole legendy.

MERITKO
Méfitko mulzeme pridat grafické nebo Cciselné. V dalsim nastaveni uré¢ime
- jednotky, pocet segmentd, typ pisma, rdmu a pozadi i umisténi a velikost polozky.
Zakladnim a nejuzivanéjsim typem je grafické, doporucuje se pouzit dekadické

déleni.

SMEROVA RUZICE
Smérovou rlzici priddme pres Pridat obrazek. QGIS je vybaven velkym
¢y mnozstvim obrazkovych symbold, vSechny je nalezneme ve Vlastnostech polozky

v zélozce Prohledat slozky.

U Krovékova zobrazeni je nutné smérovou rizici otocit o 7° doprava. Pokud u
rotace zaskrtneme jesté moznost Synchronizovat s mapou, smérova rizice bude

porad ukazovat na sever i pokud budeme s mapou rotovat.

w Prohledat slozky

R MMETT. wm f

3

M e
o
DD

K

Vyhledavad cesty obrazki
C:/PROGRA~2/QGIS 21, 14/apps/qgis-tr fsvg -

Odebrat Pridat...
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EXPORT MAPY

=5

|

e

'

Hotovou mapu muizeme ulozit jako .pdf nebo jako obrazek ve

formétu .png.

VYSLEDNA MAPA

Prehled lokalit vysSetrenych v ramci studie

[ ] [ ]
USTI NAD LABEM L9BEREC
)

[ ]
KLADNO @ ° )
° PRAHA HRADEC KRALOVE
L]
PARDUBICE

L]
O OSTRAVA @

HAVIROV
L]

oLomouc

L ]
CESKE BUDEJOVICE

Legenda

® \VySetfené lokality
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