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Parazité traviciho traktu koni

Kun je hostitelem n¢kolika desitek druhti vnitinich parazitl. Pfiblizn¢ 40 druhti je povazovano za Casté
parazity. Klinicky vyznamni jsou az na vyjimky helminti. Mezi nejvyznamnéjsi vnitini parazity koni
patii: mali strongylidé patiici do podéeledé Cyathostominae, skrkavka koniska (Parascaris equorum),
tasemnice konska (Anoplocephala perfoliata), velci strongylidé patiici do podéeldé Strongylinae, roup
konisky (Oxyuris equi), stiecci patiici do rodu Gasterophilus, hadé (Strongyloides westeri), filarie
(Habronema spp, Draschia megastoma), prvoci tenkého stteva (Eimeria leucarti, Cryptosporidium spp.,

Giardia intestinalis) a heteroxenni kokcidie (Sarcocystis neurona).

Nematoda
Skrkavka koriska

Skrkavka koniska (Parascaris equorum) je prvnim lovékem identifikovanym parazitem. Patii do ¢eledé
Ascaridoidea a tfidy Nematoda. Jedna se o nejvétsiho vnitiniho parazita koni, ktery je rozsifen

celosvétove. Samicky dosahuji délky az 40 cm, samci 18-25 cm.

Vyvojovy cyklus
Vyvojovy cyklus Skrkavek je pfimy. Ve vajicku se v prubéhu 10 dni, v zavislosti na podminkach
venkovniho prostredi, idealné pii 25-30°C, vyvine infekéni larva L3. K pfijeti vajicka hostitelem
dochazi peroralni cestou, poté se v tenkém stfevé uvolni larva L3 a dale dochazi
k enterohepatopulmonalni migraci. Tady larvy dozravaji do dal$iho stadia, pfi¢emz v jatrech
zanechavaji vazivové stopy. Krevnim fec¢istém pokracuji do plic. Nasledujici trachealni migraci jsou
larvy vykaslavany a spolknuty. Pfiblizné po mésici extraintestinalni migrace se dostavaji opét do
tenkého stfeva, kde v pribéhu 75-80 dni od infekce definitivné dozravaji. Ve stfevé se Skrkavky
rozmnozuji a samiCka vyluCuje desetitisice vaji¢ek denné. Dospélé Skrkavky ziji ve stfevé az nékolik

meésicu.



Obrazek 1 Vajicko skrkavky (Foto Kamler)

Vlastnosti a vztah k hostiteli
Vajicka Skrkavek maji  typickou
morfologii, jejich sténa je silnd a
vicevrstevna. Vyvinutd larva zistava ve
vajicku a je dokonale chranénd pred
venkovnimi vlivy. Vajicko s larvou

pteziva v pudeé velmi dlouho, uvadi se 5

i vice let, je odolné vii¢i suchu a mrazu.
Vajicka maji na povrchu lepivy proteinovy obal, pomoci kterého pfilnou na riznych povrsich a jsou
velmi odolna viici chemickym a fyzikalnim dezinfekénim prostiedktim.
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Obrazek 1 Dospélci Skrkavek v trusu po
provedené dehelmintizaci (foto autor).

Na rozdil od strongylidd je prenos
infekce vazan na stajové i pastevni
prostiedi. Skrkavky se vyskytuji
hlavné¢ u mladych koni — hfibat,
odstavdat, roc¢ku. V uréitém véku se
vyviji ~ ziskand imunita, tzv.
,,veékova rezistence. Askaridoza je
v mnohych chovech koni
endemicka diky pastevnimu chovu a nedislednosti pfi vykondvani preventivnich i terapeutickych
opatieni. U mladych zvifat se vyskytuji poruchy v riistu a mén¢ ¢asto respiracni piiznaky jako nasledek

migrace larev.



Obrazek 3 Obstrukce tenkého stieva
dospélci Skrkavek (foto Buchta)

Patogenita dospélct spociva hlavne
v moznosti obstrukce tenkého
stteva ~ snaslednou  rupturou
vedouci k terapeuticky
nezvladnutelné peritonitidé (Lyons
a kol. 1976; Clayton a Duncan
1979). K mechanické obstrukci

také dochazi po podani ucinného

anthelmintika. To podporuji vysledky né€kolika studii, v nichZ bylo chirurgicky oSetfeno vic jak 50 %

hiibat napadenych skrkavkami, kterym bylo podano primérné 6 dni pied zakrokem anthelmintikum.

Velci strongylidé
Velci strongylidé z pod¢eledé Strongylinae patii do ¢eledé Strongyloidea a ttidy Nematoda. Na rozdil
od malych strongylidd tato podceled’ zahrnuje jen tii zastupce.
Strongylus vulgaris ma na dné okrouhlé kapsuly dva ovalné zuby. Samec je velky 14-17 mm, samice
20-21 mm, vaji¢ka jsou strongylidniho typu a jsou velka 80-93x47-54 pm.
Strongylus edenantus ma na dné kapsuly ¢tyfi zuby dvou velikosti. Samec dosahuje velikosti 27-37 mm
a samice 35-50mm, vajicka jsou velka 72-92x41-54 um.
Strongylus equinus nema v Gstni kapsule zadné zuby. Samec je velky 22-26 mm a samice 32-45 mm,

vajic¢ka jsou 75-92x41-54 um velka.

Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus velkych strongylidii je ptimy. Trusem jsou vajicka uvoliiovana do zevniho prostiedsi,
kde se v zavislosti na klimatickych podminkach v prtibéhu nékolika dni uvolni larva L1. Larvy se
V pribehu 4-14 dni svlékaji az na infek¢ni stadium L3. Kun se nakazi peroralng, larvy pronikaji pres
sténu tenkého a tlustého stfeva, prodé€lavaji extraintestinalni migraci, behem niz se dvakrat svlékaji a
vraceji se zpét do tlustého stieva.

Nejpatogennéjsi jsou L3 larvy Strongylus vulgaris, které se ve sténé stieva svlékaji na L4 larvy, které
pronikaji do malych artérii a po endotelu cév migruji do arteria mesenterica cranialis, ktera je
predilekénim mistem pro dalsi vyvoj a do aorty. Tady se po ne¢kolika mésicich svlékaji na nezralé L5

larvy, které jsou arterialni krvi zaneseny zpét do stény tlustého stieva, kde larvy béhem 6-8 tydnt

dospéji. Dospélci zde kopuluji a produkuji vajicka. Prepatentni perioda trva 6-7 mésict.



Larvy Strongylus equinus pronikaji do stény slepého a tlustého stieva. Pfiblizné po 7 dnech se svlékaji
na larvy L4, které migraci pronikaji do peritonealni dutiny a ptes Glissovo pouzdro do jater. Nékteré
larvy tady dospivaji na L5 a ptiblizné€ po ¢tyfech tydnech spolu s larvami L4 pronikaji do pankreatu a
lumina tlustého stieva. Prepatentni perioda tva 8-9 mésica.

Larvy Strongylus edenantus se dostavaji portalnim systémem do parenchymu jater a pfiblizné za dva
mésice migruji larvy L4 subperitonealné do okoli ligamentum hepatorenale. Za 4-5 mésict se svlékaji
na larvy L5, které migruji subperitonealn¢ do stény tlustého stieva, kde dochazi k vyvoji hnisavych

noduli, které obsahuji dospélce. Prepatentni perioda trva 10-12 mésic.

Vlastnosti a vztah k hostiteli

Velci strongylidé jsou nejpatogennéjsi parazité koni z diivodu dlouhého vyvojového cyklu a migrace
larev mimo travici soustavu. Larvy Strongylus vulgaris poskozuji endotel cév, pti¢emz dochazi k
rozvoji arteritid, vzniku trombi a vermindznich aneuryzmat, coz je spojovano s narastem rizika vzniku
ischemickych kolik. Muze dojit k ruptufe cév poskozenych aneuryzmaty, silnému krvaceni az thynu
zvitete. Pfiznaky u kolikovych stavli se pohybuji od slabych intermitentnich kolikovych bolesti az k
silnym kolikam kon¢icich thynem. Pii uvolnéni embolt z trombi dochazi také k fenoménu claudicatio
intermitens, pti kterém vznika ¢asteéna obturace arteria iliaca externa. Projevem je nahlé kulhani koné
V zatézi na panevni koncetinu.

Larvy Strongylus equinus mohou byt pfi¢inou zanétu slepého stieva, peritonitidy, zanétu jater a
pankreatu. Larvy Strongylus edentatus mohou tvotit hematomy az hnisavé uzliky v peritoneu.

Vysoka u¢innost modernich anthelmintik vyrazné snizila vyskyt velkych strongylidi, ale kontrola jejich
vyskytu zistava nadale dulezitou soucasti anthelmintického programu, kterou je potieba zvazit pii

vybéru téinného anthelmintika.

Mali strongylidé
skupinu kotiskych parazitt, které se vyskytuji celosvétove u pasoucich se koni.
Do podceledi Cyathostominae spada vice nez 50 druht helminti patiicich do rodi Cyathostoma,
Cylicocyclus, Cylicostephanus, Coronocyclus, Cylicodontophorus a dalsich. Téméf vzdy se jedna o
smiSenou infekci nckolika rodl, proto se vzilo oznaCeni obecné cyatostomy a pro onemocnéni

cyatostomoza.

Vyvojovy cyklus
Cyatostomy maji pfimy vyvojovy cyklus, tj. bez mezihostitele. Dospélci se nachazeji hlavné v tlustém

a slepém stievé. Dospélé samice kladou ovalna vajicka 100-140 um velkd, ktera jsou unaSena trusem



do zevniho prostiedi, kde za 48 hodin dochazi v pfiznivych podminkach k ryhovani vajicka a lihnuti
larvy L1, ktera se 2x svléka do infek¢niho stadia L3.

Kinfekci hostitele dochazi pozfenim L3 larvy s krmivem ¢i vodou. V tlustém stfevé v misté
Lieberkiinovych krypt provrtavaji larvy sliznici, vazivo a opouzdfuji se. Po 6 az 12 dnech se svlékaji na
larvy L4 a dale se vyvijeji ve sliznici tlustého stfeva v prubéhu 1-2 mésict. Toto obdobi se nazyva

histiotropni faze. Poté migruji do lumen slepého stieva, dorzalniho a ventralniho kolonu, kde dospivaji.

Samicky po kopulaci za¢nou produkovat vajicka.

Obrazek 2 Strongylidni vajicko (foto autor)

Velikost dospélct malych
strongylidd je 0,5-2 cm. Prepatentni
perioda, kterd predstavuje obdobi
od infekce do zacatku vylucovani
vajicek, trva 6 az 12 tydnl a
patentni perioda je zastoupena
dospélci, kteti ve stieveé prezivaji az

2,5 roku. Jednotlivé druhy malych

strongylidi preferuji urcité useky
tlustého stfeva. Zivotni cyklus jedné generace malych strongylidii trva 14 az 48 tydnid v zavislosti na

klimatu, v optimalnich podminkach se v prib&éhu roku mohou vyvinout az 3 generace.

Obrazek 3 Strongylidni vajicko
S vyryvhovanou larvou (foto Kamler).

Vlastnosti a vztah k hostiteli
Hypobidza je vyznamnou vlastnosti
larev malych strongylidd, pii které
dochazi  k pozastaveni  vyvoje
Vv pribéhu histiotropni faze.
Encystované larvy L3 mohou v
sliznici tlustého stfeva perzistovat az

tti roky. Pfi hypobidze dochazi

K postupnému nartstu pocétu larev

ve sliznici tlustého stieva. Nasledny synchronni vyvoj hypobiotickych larev vede k poskozeni sliznice

se, ze fenomén hypobidzy je podminén vicerymi faktory, mezi které patii infekéni davka, virulence
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jednotlivych druht malych strongylidl, sezonni vlivy, imunitni odpovéd’ hostitele a aplikace
anthelmintika. Pfedpokladanym stimulem pro uvolnéni encystovanych larev je odstranéni dospélcii pti
bézné dehelmintizaci (Monahan 2000).

Pro vyvoj larev L1 v trusu a Sifeni L3 larev po pastvinach jsou dulezité teplota a vlhkost. Larvy L1 se
zivi bakteriemi z trusu, L3 larvy potravu nepfijimaji, spotiebovavaji energetické zasoby, které pii
vyssich teplotach rychle ubyvaji a larvy hynou. Idealni teplota pro piezivani larev na pastvinach se
pohybuje mezi 5-10°C, pod snéhem pteziji i teploty do -5°C. Mohou pieZit celou zimu a nakazit koné
pristi rok na jate.

Migra¢ni dynamiku larev vyrazné ovliviuji destové srazky, typ a charakteristika porostu. Prudké
destové srazky v letnim obdobi rozsiii L3 larvy po celé pastving. Ve vlhkém prostiedi dokazi migrovat
desitky centimetrii horizontalnim i vertikalnim smérem na vrcholKy travin. Zivotnost volné Zijicich larev
je v zavislosti na vlhkém nebo suchém obdobi roku 2-15 tydnt. V oblastech s horkym létem a mirnou
destivou zimou jsou kon€ vystaveni nejvyssimu riziku infekce od listopadu do brezna.

Zvysené riziko vyskytu klinické cyatostomoézy je od pozdniho podzimu do ¢asného jara. Riziko vzniku
klinické cyatostomdzy stoupd, pokud se zvifata neustdle pasou, jsou bez parazitologické kontroly,
probiha nevhodna aplikace anthelmintik, pfi vyskytu anthelmintické rezistence a stresu. Onemocnéni je
typické pro mladé kon¢ ve veku 1-6 let, ale mize se objevit v jakémkoliv véku.

Cyatostomdza se mtize projevit nékolika klinickymi syndromy (viz. nize).

Larvalni cyatostomdza vznika pii synchronnim uvolnéni hypobiotickych larev hlavné u mladych koni.
Tato forma se projevuje jako akutni prijmové onemocnéni, které piechazi do chronicity, doprovazené
febrilii, apatii, hubnutim a vznikem podkoznich edému na spodni ¢asti bficha a koncetin. V zavaznych
pripadech dochazi k dehydrataci, acidobazickym porucham, endotoxémii a thynu. V trusu se nachazi

velké mnozstvi larev.



Obrdzek 4 Podkozni otok v diisledku hypoalbuminémie (foto
autor)

Rekurentni prijjem se vyskytuje i u starSich koni se
stejnym  sezénnim  vyskytem jako larvalni
Cyatostomoza. V trusu je pfitomno malé mnozstvi
larev.

Rychlé¢ hubnuti a tvorba podkoznich edémut
zpusobena hypoalbuminémii je dalSi variantou
parazitozy. Prijem se nevyskytuje nebo se projevi
po né¢kolika dnech az tydnech. V trusu je hojny
pocet larev.

Seasonal malaise syndrom (sezonni ,,malatnost®) se

projevuje apatii, inapetenci, konzistence trusu je

TR P ol 4 e proménliva. Vyskytuje se od konce podzimu do jara
u dospélych koni ve Velké Britanii.

Nespecifické koliky pfedstavuji jinou formu onemocnéni a v chovech malych strongylidii prostych je
niz8i riziko jejich vyskytu. Vyznam malych strongylidi v etiologii kolik stoupa, mohou byt pticinou
nestrangulujici nekrozy stfevni stény a tympanie slepého stieva.

Cékokolicka a cékocékalni invaginace a soucasny vyskyt larvalni cyatostomozy signalizuji vzajemnou

souvislost mezi témito patologickymi procesy.

Obrazek 5 Larvy malych strongylidii
(L4) v trusu (foto Plachy)

Diagnostika cyatostomézy je
zalozena na klinickych
pfiznacich, hematologickém a
biochemickém profilu a
vySetfeni  trusu. Pomocnym
anamnestickym  tdajem  je
typické obdobi, ve kterém se

onemocnéni projevilo (v nasich

podminkach od konce podzimu
po Casné jaro), prechozi aplikace anthelmintik a piisobeni stresovych vlivi. Klinické projevy jsou

rozlicné, lisi se dle vySe popsanych syndromt, nejcastéj$im byva zhorSena kondice, neformovany trus



az prijem, podkozni edémy a intermitentni koliky. Z laboratornich nalezi se v hematologickém
vySetieni krve vyskytuje neutrofilie a anémie, v biochemickém vySetieni pak prevlada
hypoalbuminémie, zvyseni beta globulind, elevace enzymu alkalické fosfatazy (ALP) a snizeni hladin

iontl,, zejména drasliku, sodiku, chloru a vapniku. Prjem se ztratou iontl piispiva ke vzniku

metabolické acidozy.

Obrazek 6 Mikroskopicky zdchyt larev L4
vV tekutiné vymackané z trusu kone
s cyatostomozou (foto Jahn)

Pro stanoveni diagnézy je nezbytné
potvrzeni pritomnosti larev
Vv gastrointestinalnim  traktu  (bud’
Vv trusu, v bioptatu stievni stény nebo pii
histopatologickém vySetient).

Terapii cyatostomdézy mizeme rozdélit

na kauzalni a symptomatickou.
Kauzalni zahrnuje dva mozné zpisoby podavani larvicidnich davek anthelmintik. Jednim z nich je
pétidenni kuara fenbendazolu (10 mg/kg z. hm.), zakoncena Sesty den ivermektinem (0,2 mg/kg z. hm.).
Tato kara mize byt opakovéana Vv desetidennich intervalech. Druhou moznosti je jednorazova davka
moxidektinu (0,4 mg/kg z. hm.), ktera likviduje vétSinu encystovanych larev. Aplikace moxidektinu je

provéazena mensi zanétlivou reakci stfeva.

Obrazek T Makroskopicky zachyt larev ve
sliznici tlustého stieva (foto Jahn)

Pro zvyseni G¢innosti anthelmintik je
vhodné soucasné podavani
glukokortikoid, které potlacenim
imunitni reakce organismu narusi
ochranny val kolem encystovanych
larev ve sténé stievni a zpfistupni tak

larvy pro putisobeni anthelmintika.

Jedna z hypotéz uvadi, Ze kortikoidy
navozena imunosuprese urychli vyvin larev do stadia, kdy jsou K anthelmintikim citlivéjsi. Jejich
protizanétlivy ucinek také napomaha snizeni edému stfevni sliznice a secernace do jeho lumen. U

zavaznych piipadi se doporuCuje zacit intravendzni aplikaci dexametazonu (0,1 mg/kg z. hm.) a

10



pokracovat peroralnim podanim prednisolonu (1 mg/kg Z. hm.) minimalné do ukonceni anthelmintické
terapie.

Antibiotika je vhodné podavat z divodu naruseni stfevni bariéry, které usnadnuje prunik endotoxind a
bakterii do krevniho ob¢hu. V literatufe se doporucuje podavani Sirokospektralnich antibiotik u
prijmovych onemocnéni u neutropenickych koni nebo u koni s pfiznaky septikémie.

Nezbytna je ve vétSiné piipadli antiendotoxemicka terapie zahrnujici podavani polymixinu B a
antiendotoxemickych davek flunixin megluminu (0,25 mg/kg Zz. hm. ¢tyfikrat denné€). Bézné davky
nesteroidnich antiflogistik (u flunixinu 1,1 mg/kg z. hm.) se doporucuji pouzit s ohledem na jejich
vedlejsi ucinky (zanét az ulcerace pravého dorzalniho kolonu) pouze pro analgezii pii kolikovych
bolestech nereagujicich na metamizol a butylscopolamin.

Symptomaticka terapie spociva v infuzni terapii, kterd upravuje hydrataci, acidobazickou a
elektrolytovou rovnovahu a pii t€zké hypoalbuminémii koriguje tyto ztraty plazmou nebo aplikaci
koloidnich roztokii. U pacientl s profuznim priijmem je vhodna terapie proti priijmu v podobé¢ aktivniho

uhli a diosmektinu v peroralnich nalevech, stejn¢€ jako hojn€ doporuovany kodein fosfat.

Roup korisky
Roup konsky (Oxyuris equi) patfi do
Celedé¢ Oxyuroidea, téida Nematoda.

Parazituje u koni, oslii, mul a zeber.

Obrdzek 8 Dospélci roupii v trusu (foto autor)

Dospélé samice dosahuji délky az 10 cm,
jejich zuzujici se ocasni ¢ast miize byt az
3x delsi nez vlastni télo. Samci jsou velci
do jednoho centimetru. Vajicka jsou
ovoidniho tvaru s mukoidni zatkou na
jednom poélu. Velikost je 85-95x40-45

um.

Obrazek 9 Vajicko roupa (foto autor)

Vyvojovy cyklus
Vyvojovy cyklus je ptimy. Dospélci se
vyskytuji v dorzalnim a v malém kolonu

prevazné u mladych kategorii koni od
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odstavcat az po dvouletky. Dospéla samicka vyléza z rekta a klade vaji¢ka v perianalni oblasti hostitele.
Vyvin larev uvniti vajicek je rychly, jiz za tii az pét dni vznika infekéni larva L3. Hostitel se nakazi
pozienim zralého vaji¢ka. Larva L3 se uvoliiuje v tenkém stéeve, migruje do slepého stieva a ventralniho
kolonu, kde dokon¢i sviij vyvoj. Dospiva v kaudalnich partiich traviciho traktu, dospé€lé samicky po

oplodnéni migruji do rekta, kde vylucuji vajicka. Prepatentni perioda trva ¢tyfi az pét mésica.

Obrazek 10 Vajicka roupii nakladend v okoli Fitniho otvoru (foto
autor)

Vlastnosti a vztah k hostiteli

Larvy L4 maji ustni kapsulu a zivi se mukdzou stieva.
Dospélci se zivi sttevnim obsahem. Klinické ptiznaky se
objevuji vzacné v podob¢ hubnuti, prijmu a koliky. Pfi
migraci sami¢ek dochazi k vyraznému pruritu v analni
oblasti, na které zvifata reaguji dienim kofene ocasu o
vybaveni stdje. Pfi intenzivnim odirdni vznikaji
dermatitidy, ekzémy a Casto jsou vyrazné vydiené Ziné.
Timto zplsobem se vajicka dostavaji do wvnéjsiho
prostiedi, kde se pfilepi na dalsi zvifata a pfedméty.

Nejvyssi procento nakazy je v obdobi zimniho ustdjeni
koni ve spolecnych stajich s nedostatecnou zoohygienou.
Casto jsou napadani jedinci s oslabenou imunitou a
vyjimecné nejsou reinfekce. Nakaza je kosmopolitné

roz§ifena.

Strongylodies westeri

Had¢ (Strongylodies westeri) patii do ¢eledé Rhabditoidea a ttidy Nematoda. Ma tenké télo 6-8 mm
dlouhé. Vajicka jsou tenkosténna o velikosti 45-54x25-33 pm.

Vyvojovy cyklus
Vyvojovy cyklus je slozity a mize probihat dvéma cestami, bud’ ve vnéjsim prostiedi, nebo paraziticky
Vv hostiteli. Parazitickym zplsobem ziji jen partenogenetické samicky, tj. vyvijejici se asexualné,
zatimco volné zijici stadia se mnozi sexualné. Vajicka produkovana partenogenetickymi samickami
odchazeji z traviciho traktu hostitele trusem, larvy se rychle lihnou a v prib&hu 24-48 hodin se vyvine
infekéni larva L3. Starsi koné se infikuji perkutanné larvami z vnéjsiho prostredi, ty migruji krevnimi a

lymfatickymi cévami z koncetin, pies plice a tracheu do tenkého stieva, kde dospivaji. Pokud byli
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hostitelé jiz v minulosti infikovani, larvy nemigruji do stfeva, ale do svaloviny a pojivového vaziva, u
klisen do mlécné zlazy, coz umoznuje galaktogenni infekci novorozenych htibat larvami L3 v kolostru.

Prepatentni perioda L3 larev je 8-12 dni.

Vlastnosti a vztah k hostiteli
Strongyloiddza je stdjové onemocnéni hiibat, ktera jsou chovana spolecné se starS$imi koiimi, ktefi jsou
nositelé nakazy. Infekce se udrzuje hlavné v teplych a vlhkych oblastech a pti nedodrzovani spravné
stajové zoohygieny. Nej€astéji parazituje u hiibat do jednoho roku véku. Hiibata pii pfirozené infekci
zainaji vylucovat vaji¢ka Strongyloides westeri okolo druhého tydne Zivota a infekce zpravidla konéi
ve véku 20-25 tydnti. Prijem u hiibat v obdobi druhého tydne zZivota je Casto zameéiovan za tzv. ,.fijjovy
prijem®. Larvy, které proniknou do organizmu matky, pozastavuji sviij vyvoj, po porodu se s nastupem
laktace aktivuji a dostdvaji se do mléka. Intrauterinni ndkaza plodu nebyla u koni zjisténa. Dospélé
samiCky se nachazeji v duodenu a jejunu, kde zptisobuji zanéty, otoky a poskozuji sliznici, pii migraci
plicemi vedou k dychacim problémam, pfi penetraci kuize vyvolavaji dermatitidy. Siln¢ infikovana
hiibata vykazuji slabost, vyCerpani, ztratu hmotnosti a velmi silny akutné probihajici prijem. V

minulosti dosahovala prevalence az 90 %, v poslednich desetiletich je vyskyt méné Casty.

Trichostrongylus axei
Trichostrongylus axei je drobny helmint z ¢eledi Trichostrongyloidea, tfida Nematoda, parazitujici ve

zlazach zaludku a tenkého stieva koni a prezvykavceu.

Vyvojovy cyklus
Vyvojovy cyklus je ptimy. Samicky produkuji vaji¢ka, ze kterych se rychle uvolnuji larvy. Tyto

dozravaji za 4-6 dni ve vné&jSim prostiedi. Hostitelé se nakazi larvami vétSinou na pastve.

Vlastnosti a vztah k hostiteli
Infekce obvykle probiha bez klinickych piiznaki, pfi silné infekci se mohou objevit zvracené chuté
(koprofagie) a hubnuti, jako nasledek zanétu sliznice zaludku. Mtize dochazet ke krvaceni do traviciho
traktu a k rozvoji anémie, melény, hypoproteinémie a podkoZnich otokd.

Nebezpeci této parazitdzy se zvySuje pii spolecné pastvé koni s prezvykavci.
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Filarie
Filarie (Habronema spp., Draschia megastoma) patii do ¢eledé¢ Habronematidae, fadu Spirurida, tfidy
Nematoda. Vsechny filarie vyzaduji mezihostitele z fadu ¢lenovcu.. Druhy napadajici koné se vyskytuji
bud’ jako dospélci v typickych lokalitach, anebo jako larvy v aberantnich lokalitich. Zmény na sliznici
zaludku u konovitych vyvolavaji hlavné tfi druhy — Habronema muscae, Habronema microstoma a
Draschia megastoma.

Vyvojovy cyklus
Pro vSechny filarie je vyvojovy cyklus podobny. Velmi mala tenkosténna vajicka 16x45 pm velka s
larvou L1 jsou vylu¢ovana do vnéjsiho prostiedi trusem, kde jsou poziena larvami, ¢i dospélci
rozli¢nych much. Vyvoj L3 larvy je synchronizovany s vyvojem a dospivanim mezihostitele. Infekce je
kompletni pozifenim mrtvych much, larev z krmiva, vody, anebo pfi nalétdvani much v oblasti nozder
na kong, kdy se larva filarie pfesune z mezihostitele na srst kon¢ a oliznutim srsti dojde k jejimu

spolknuti. V zaludku se paraziti stavaji dospélymi v pribéhu 8 tydni.

Vlastnosti a vztah k hostiteli

Habronema muscae, Habronema microstoma, oba druhy maji Stihle, bilé té€lo, samci jsou 8-14 mm
dlouzi, samice 15-25 mm. V zaludku se nachazeji v tésném kontaktu se sliznici, ale obvykle nezptisobuji
klinické problémy. Ojedinéle mohou zptsobit mirnou kataralni gastritidu. Larvy nachazejici se v ranach
mohou zptisobovat proliferativni granulomatézni 1éze, jako projev kozni habronematozy, tzv. ,letni
rany* a perzistentni konjunktivitidu s uzlovitym zesilenim a ulceracemi vic¢ek. Pfitomnost larev se
detekuje biopsii klize a histologickym vySetfenim.

Draschia megastoma je stihly, bily a prasvitny helmint. Dospély samec dosahuje délky 7-10 mm a
samice 10-13 mm. Dospélci se nachazeji ve fibrindznich masach pifipominajici tumory, které jsou
obvykle lokalizovany v blizkosti margo plicatus zaludku. Filarioza probiha obvykle bez klinickych
priznaki, vzacné muze dojit k naruseni funkce stény zaludku. V piipadé sekundarni bakterialni infekce

dochazi k tvorbé abscest. Draschia je také ptivodcem kozni habronematézy.
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Dictyocaulus arnfieldi

Plicnivka pattici do ¢eledi Trichostrongyloidea, tiida Nematoda je parazitem osli, koni, mul a zeber.

Obrazek 11  Endoskopicky — zdchyt
plicnivek v priidusnici koné (foto autor)

Vyvojovy cyklus
Vyvoj D. arnfieldi je pfimy, trva
5-13 tydnti a dospélci se nachdzeji
v bronSich a bronchiolech.
Samicky méfi 4,5 az 7 cm,
samecci 2,5 az 4 cm. Samicky

kladou po oplozeni tenkosténna

embryonovana vajicka, kterd jsou
vykaslavana a po polknuti se z nich v pribéhu pasaze travicim traktem lihnou larvy prvniho stadia L1.
Tyto larvy L1 jsou vylu¢ovany trusem do vnéjsiho prostiedi, ve kterém jsou, obdobné jako v ptipadé
druhu D. viviparus, rozsifovany sporangii houby rodu Pilobolus do okoli trusu deponovaného na
pastvin€. Za piihodnych klimatickych podminek se z larev L1 vyvijeji po dvojim svlékani infekéni larvy
L3 za 5 az 7 dni. Po pozieni vhodnym hostitelem penetruji infekcni larvy L3 do sliznice tenkého stieva,
nasledné migruji do mezenterialnich miznich uzlin, kde dochazi ke svlékani larev do stadia L4. Tyto
larvy se lymfou a krvi dostavaji do plicniho parenchymu a perifernich bronchiolti, kde se larvy L4
svlékaji na preadultni larvy LS. Z perifernich bronchiolt migruji larvy posledniho stadia L5 do bronchii,
kde dospivaji. Produkce vaji¢ek a nasledné uvoliiovani L1 larev do obsahu stieva je béZzna u oslti a mul,
zatimco v pripadé koni se vyvoj Casto pozastavi na urovni larev L5 lokalizovanych v plicnim

parenchymu.

Vlastnosti a vztah k hostiteli
Infekce osla plicnivkami probiha ¢asto bez klinickych piiznakt a vétSina klinicky se manifestujicich
pripadu je u oslit mladsich 2 roka.
Klinické ptiznaky vermindzni pneumonie zahrnuje piedevs§im zachvatovity kasel, abdominalni dychani
a slySitelného exspiria s piidatnymi vlhkymi Selesty béhem auskultace hrudniku. Podle literatury byva
pritomnost vysokého poctu eosinofilll v trachealnim sekretu typicka pro chronické infekce plicnivkami

u koni. K terapii verminézni pneumonie u oslt i koni je vhodné pouzit makrocyklické laktony.
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Cestoda

Anoplocephala perfoliata
Tasemnice koniska (Anoplocephala perfoliata) je nejvyznamnéjsi konska tasemnice z Celedi
Anoplocephalidae, kam patii i Anoplocephala magna a Paranoplocephala mamillana. Anoplocephala
perfoliata patii do tiidy Cestoda a kmene Platyhelminthes. Mé&fi na délku 3-8 cm a je 1,5-2 cm $iroka,
kulovity skolex je vybaveny c¢tyfmi kruhovymi piisavkami, za kterymi jsou kaudalni lalticky,

oznacované jako lapety, které¢ piedstavuji charakteristicky morfologicky znak.

Obrazek 12 Vajicko tasemnice (foto Koudela)

Vyvojovy cyklus
Vyvojovy cyklus tasemnice je nepifimy.
Mezihostitelem jsou rozto¢i z Celedi
Oribatidae, Galumnidae, Carabididae,
tzv. pancifnici, ktefi jsou dulezitou
soucasti pastevniho ekosystému a ptidniho

potravniho fetézce. Jsou to pfilezitostni

koprofagové. Vajicka o velikosti 65-80 pm odchazeji trusem do vné&jsiho prostiedi. V mezihostiteli se
z vajicka uvolni onkosféra, kterda se v jeho té€lni dutiné vyviji 1-4 mésice do infekéniho stadia —
cysticerkoid. K infekci definitivniho hostitele dochazi spolknutim panciinika spolu s cysticerkoidem.
Za 6-8 tydnu se vyvine v téle definitivniho hostitele dospéla tasemnice. Bylo prokazano, Zze na

pastvinach, na kterych se pasli kon¢ s tasemnici kofiskou, je obvykle 3-6 % panciiniku s cysticerkoidy.

Obrazek 13 Zdchyt A. perfoliata na sliznici
tlustého stieva (foto Jahn)

Vlastnosti a vztah k hostiteli
Nejvice tasemnic Anoplocephala
perfoliata je pfichycenych ve slepém
stievé (80 %), Vv oblasti ileocékalni
chlopné (18 %) a vzacnéji ve
ventralnich slohach tlustého steva.

K nakazam dochazi nejCastéji na jate

beéhem pobytu koni na pastve.
Kon¢ s niz§im poc¢tem tasemnic nez 100 jedinc nemusi vykazovat pfiznaky onemocnéni. Pii vyssi

intenzité se mohou objevovat intermitentni koliky a peritonitida. Anoplocephala perfoliata jako ptivodce
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kolikovych onemocnéni koni nabyva stale vétsiho vyznamu. Tasemnice nemigruji, ale ziji ptisaté na
povrchu sliznice stfeva a pii siln€jsi infekci se shlukuji do trsii. Predilekéni misto je ileocékalni chlopen,
kde vznikaji loZiskova poskozeni, ktera mohou vést k perforaci stievni stény a az k thynu hostitele. V
nékterych pripadech dochazi k poskozeni stény a naslednému ovlivnéni motoriky stieva v oblasti
ileocékalni chlopné. Vysledkem jsou stfevni intususcepce, intramuralni hematom, intestinalni obturace

a jiné stfevni komplikace. Koné ¢asto progresivné hubnou a trpi anémii.
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Insecta

Zaludecni stiecci

Stecci rodu Gasterophilus patii mezi paraziticky dvouk#idly hmyz s dokonalou proménou.

Obrazek 14 Imago strecka (foto Koudela)

Podle mista, kde dozravaji larvy, se déli na nosni
patfici do celedé Oesteridae, podkozni z Celedé
Hypodermatidae a zaludeéni z Celedé

Gasterophilidae.  Gasterophilus intestinalis je

nejbéznéjsim  zaludeCnim  stieckem u  koni.
V dospélosti je to robustni tmavy hmyz velikosti 10-15 mm, vajic¢ka jsou velikosti dva milimetry a larvy

jsou veliké 16-20 mm.

Obrazek 15 Vajicka stieckit nakladend na srsti hrudni
koncetiny (foto autor)

Vyvojovy cyklus
Nalety dospélych stfeckl probihaji v letnim
obdobi v nejteplejSi casti dne. Samicka
klade vajicka jednotlivé zejména na ptredni
c¢ast téla, hrudni koncetiny, plece,
vyjime¢n€ na panevni koncetiny. Larvy se
lihnou spontanné do 7 dni nebo jsou
stimulované teplem a vlhkem, které vznika
pti olizovani a peCovani o srst. Po oliznuti
se larvy v ustni duting zavrtavaji do jazyka
a stén tvari, kde setrvavaji nékolik tydnt do
prvniho svleCeni. L2 larvy se usadi
v zaludku v blizkosti margo plicatus, kde

dozravaji za 9-12 mésicu. Zralé¢ L3 larvy

jsou vyluované trusem v jarnim obdobi
nasledujiciho roku zpravidla v no¢nich hodinach. Ve vnéj$im prostredi se larva zakukli na jeden az dva
mésice. Dospélci se po vylihnuti paii a nalétavaji na hostitele. Ziji zpravidla 7-10 dni a nakladou

priblizné 500 vaji¢ek na hostitele, poté hynou.
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Obrazek 16 Vajicko stirecka fixované na chlupu (foto
Koudela)

Vlastnosti a vztah k hostiteli
Dospélci v obdobi svého kratkého zivota
nepiijimaji potravu a nemaji vyvinuté ustni
ustroji. Pii nalétavani vydavaji
charakteristicky bzu¢ivy zvuk, ktery
vyvolava panické reakce u zvirat, ktera tzv.

»stieckuji®. Larvy maji siln¢ vyvinuté ustni

hacky, kterymi se pfichytavaji na sténé zaludku a poskozuji ji. Klinické priznaky byvaji pozorovany

ziidka, mohou se projevit snizenim chuti k pfijmu krmiva a hubnutim. Pfi siln¢jSich ndkazach mutze

dojit k zanétim zaludku a stfev.

Obrazek 17 Larva stiecka (foto Plachy)

Obdobny vyvojovy cyklus, jako maji zalude¢ni
stfeCci je popisovan u stfeCkd podkoznich.
V nasich podminkach jsou koné hostiteli
Hypoderma diana (stfecek srnéi), ktery je
parazitem volné Zijicich pfezvykavct. Kun
predstavuje atypického hostitele a vyvoj larev
obvykle nebyva dokonc¢en. U koni se zpravidla
objevuji ,,stieckové boule” (misto vyvoje larev)

V prosinci az unoru. Tyto Gtvary se nachazeji

v sedlové krajin¢€ a postiZeni jedinci bolestivé reaguji na sedlani a tim je po nékolik tydni omezeno

jejich vyuziti k jezdeckému ucelu. Obvykle neni doporuceno oSetfovat koné se stieckovymi boulemi

anthelmintiky (makrocyklické laktony), jelikoz zanét, ktery vznikne po usmrceni larvy stfecka byva

klinicky hor$i nez samotna infekce. Vhodné je larvy odstranit manualné vymacknutim z bouli ptes

dychaci otvor na jejich vrcholu. Jelikoz tento zakrok je pro koné bolestivy, provadime jej na sedovaném

koni.
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Prvoci tenkého stireva

Eimeria leucarti je prvok s oocystami, které méfi primérné 80x60 um. Sporocysta je velka 30-43x12-
15 pum, kompletni zivotny cyklus neni pfesné znam. Vyvojové stadium tzv. gamonti jsou v buitkdch
lamina propria tenkého stieva. Prepatentni
perioda trva 15-33 dni, doba sporulace je 15-41

dni.

Obrazek 18 Oocysta E. leucarti (foto autor)

Rutinni histologické vysetfeni hiibat a starSich
koni i bez klinickych projevii onemocnéni
traviciho traktu casto odhaluje protozoalni
infekci v tenkém stfevé. Eimeria leucarti je
pficinou intermitentniho priijmového onemocnéni, kdy dochézi k ohrani¢enému zanétu ve sliznici stieva
a naruSeni klkda.
Cryptosporidium spp. patfi mezi prvoky, jejichz zralé oocysty jsou 5x4,5 pm velké.
Cryptosporidium parvum patii mezi dulezité ptivodce enterokolitid u savct, kdy je infekéni az pro 79
rtiznych domacich a volné Zijicich druhti savcl véetné ¢lovéka. Pienos oocyst miize byt piimy fekalné-
oralni cestou, anebo pfijetim kontaminované vody a krmiva.
Cryptosporidioza byla zaznamenana i u imunodeficientnich hiibat jako pfi¢ina prijmu a anorexie. Ve
Velké Britanii vyzkumy u koni odhalily pfitomnost Cryptosporidium parvum u 28 % plnokrevnych
htibat bez spojitosti mezi infekci a prijmem.
Giardia intestinalis je prvok s trofozoitem hruskovitého az elipsovitého tvaru a je 12-15 um dlouhy,
obsahuje dve jadra a 8 bi¢ikt. Cysty jsou ovoidni, 8-12 pm dlouhé se ctyfmi jadry. Hostitelem jsou lidé,
dalsi savci, plazi a obojzivelnici. Infekce u koni je povazovana za nepatologickou, bez specifickych
klinickych pfiznakd.
V minulosti bylo uvadéno, ze je Giardia intestinalis komenzalni mikroorganizmus tenkého stieva, ale
v prub&hu druhé poloviny 20. stoleti védci prokazali, ze parazit je vyznamnym patogenem. Dnes je

znamy jako nejcastejsi humanni stievni parazit v celosvétovém métitku.

Sarcocystis neurona
Tato heteroxenni kokcidie zplsobuje onemocnéni bézné oznaCované jako EPM (Equine protozoal
myeloencephalitis). Predilekénimi misty vyskytu tohoto parazita v organizmu jsou mozek a micha.
Vyvojova stadia tzv. meronti velikosti 5-35 pm jsou v cytoplazmé neurontl, leukocytl a obrovskych
bunck v Sedé a bilé hmoté mozku a michy. Koné jsou mezihostitelé. Definitivnim hostitelem je vacice

rodu Opposum.
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Detaily zivotniho cyklu tohoto parazita nejsou piesn€ zndmé. Mohou v ném byt zahrnuti va¢natei, ktefi
konzumuji uhynulé ptaky s obsahem identického organizmu Sarcocystis falcatula a v této souvislosti se
kon¢ stavaji aberantnimi hostiteli. Koné se nakazi z trusu vacnatce obsahujici sporocysty. EPM se
vyskytuje na celém americkém kontinentu a je nejcastéji diagnostikované neurologické onemocnéni u
koni v Severni Americe. Postizeni mohou byt koné¢ vSech vékovych kategorii, nejcastéji onemocni
zvitata ve véku 1-6 let.

Prvok vyvolava Sirokou §kalu piiznakt spojenych s infekei kterékoliv &asti CNS. Castym piiznakem je
manézovy pohyb, atrofie svalstva, paralyza obliCeje, unilateralni vestibularni syndrom, Wobleriv
syndrom, monoplegie se svalovou atrofii, abnormality chod?, ataxie, slabost, pruritus, syndrom cauda
equina.

Ve specifickych regionech USA je piiblizné 50 % konské populace sérologicky pozitivni na Sarcocystis

neurona, ale ne u vech se objevi klinické pfiznaky.
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Diagnostické metody

Diagnostika parazitarni infekce traviciho traktu je zaloZena na ziskani anamnestickych udaju, klinickém
vySetieni kon¢ a ziskani dal$ich informaci z nasledného instrumentélniho a laboratorniho vysSetieni. Pro
diagnostiku infekce vnitinimi parazity se vyuzivaji obvykle koprologické metody. Ty jsou zaloZeny na
prikkazu vajicek, poptipad¢ larev v trusu koni. Flotacni koprologické metody jsou u koni vyuzivany
zejména pro diagnostiku infekci Skrkavkami a strongylidy.

Metody flotace trusu rozliSujeme na kvalitativni a kvantitativni.

Kvalitativni flotace trusu slouzi ke stanoveni druhového spektra parazitarni populace ve vySetfovaném
jedinci. Jedna se o jednoduchou a cenové dostupnou metodu, kterd je zaloZena na flotaci vajicek z
odstedéného sedimentu ze scezeného vzorku trusu.

Kvantitativni metody slouzi nejen ke stanoveni druhového spektra parazitd, ale i k ureni velikosti
parazitarni populace na zaklad¢ stanoveni po¢tu vajicek v gramu trusu (EPG, eggs per gram). Nejcastéji

pouzivanou metodou je stanoveni hodnoty EPG dle McMastera:

Obrazek 19 McMasterova komuirka pro kvantitativni
stanoveni poctu vajicek v gramu trusu (foto autor)

Z individualné zabalenych a oznacenych
vzorkll trusu jsou odebrany 3 gramy trusu
(vzorek nesmi byt stars$i 48 hodin a musi byt
skladovan v chladni¢kové teploté). Tyto jsou

smiseny se 42 ml vody v kadince a ponechany

tfi minuty stat. Poté je vzorek pfecezen pies
sitko, a scezena tekutina je prelita do oznacené zkumavky. Zkumavky jsou nasledné odstiedény po dobu

2 minut pfi otackach 1500 ot./min.

Obrazek 20 McMasterova komurka s aplikovanym
vzorkem o objemu 2 ml (foto autor)

Supernatant ze zkumavek je slit a k sedimentu
se pridd nasyceny roztok kuchyniské soli
vV mnozstvi stejném jako slity supernatatant.
Poté jsou zkumavky 10x pieklopeny, ¢imz se
sediment rozmicha ve flotacnim roztoku.
Z kazdé zkumavky je pomoci pipety odsan
vzorek do McMasterovy komurky. Po

umisténi komtirky do mikroskopu se pocitaji
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pouze vajicka, ktera se nachazeji v obou miizkach. Ziskané ¢islo se vynasobi koeficientem 50 a tim je

ziskana hodnota EPG-pocet vaji¢ek v gramu trusu.

Obrazek 21 Strongylidni vajicko v miizce
McMasterovi komtrky, zvétseni 100x (foto

autor)

Existuje  inovace této  metody
(FECPAK test), pracujici na principu
McMasterovy metody. Tento test je ve
formé  kitu, ktery  nevyzaduje
centrifugaci a lze jej provadét v terénu.
Oproti klasické McMasterové metodé

je tento test presngjsi. FECPAK

umoziuje piimy monitoring vajicek v
trusu ve staji a tim zefektivnéni anthelmintickych opatfeni v chovu koni.

Dalsi kvantitativni metodu vyuzitelnych ve veterinarni parazitologii pfedstavuje FLOTAC. Tato metoda
Pro diagnostiku infekce roupy jsou bézné flota¢ni metody nevhodné, protoZze vajiGka roupd se do
vySetfovaného trusu dostavaji nepravidelné. Vajicka maji typicky tvar s pdlovou zatkou a jejich lepivy
obal umoznuje ulpivani na podkladu. Vhodné&jsi metodou je pouziti pruhledné lepici pasky, ktera se
prilozi na kozni fasy v okoli anu a potom se nalepi na podlozni sklicko.

Diagnostika vermiézni pneumonie osli zpisobené plicnivkou D. arnfieldi je zalozena na klinickych
pfiznacich kaSle a ztizeného dychani pfi ndmaze a na vysledcich koprologického vysetfeni, kdy se
vyuziva larvoskopické vySetfeni a nasledna typizace larev. Vyjimeéné mohou byt plicnivky
diagnostikovany béhem endoskopického vySetieni jedince s pneumonii.

Koprologické vySetfeni jako metoda detekce tasemnic (A. perfoliata) je povazovano za malo citlivé.
Jeho nizka senzitivita je vysvétlovana tim, Ze se zralé ¢lanky, obsahujici délohy s vajicky, neuvoliuji
pravidelné a k otevieni déloh a uvolnéni vajicek do trusu dochazi opozdénég, az v kaudalnich partiich
traviciho traktu a tim nedochazi k pravidelnému promiseni vajicek v trusu. Diagnostika prob&hlé infekce
koni tasemnici A. perfoliata je také mozna serologickymi metodami. Vysoce citliva je detekce DNA
z povrchu vajicek v trusu infikovanych koni pomoci polymerazové fetézové reakce (PCR).

Zaludeni stfeckovitost se ¢asto nemusi klinicky viibec projevit nebo jsou piiznaky nespecifické. Proto
gasterofiloza predstavuje vétSinou nahodny nalez na porazce nebo pfi pitve. Intravitalné mohou byt larvy
zachyceny v trusu, nebo se mohou nachazet v zalude¢nim refluxu ziskaném sondazi. Larvy G.
haemorrhoidalis fixované k rektalni sliznici mohou byt zjistény béhem defekace, popiipadé pti
rektalnim vySetfeni. Diagnosticky vyznamné jsou kozni Carkovité zmény v oblasti tstnich koutki a

nalez vaji¢ek na srsti zejména pleci a hrudnich koncetin. Sérologické a alergologické metody se
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diagnosticky neuplatnily. Podezieni na gasterofilozu lze intravitalné potvrdit pouze gastroskopicky, coz
je 1 metoda slouzici k diferencialnimu odliSeni onemocnéni projevujicich se podobnym abdominalnim

diskomfortem (zalude¢ni ulcerace).
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Antiparazitarni program

Vytvoreni vhodného antiparazitirniho programu by meélo vychazet z dodrzovani pravidel aplikace a
vybéru vhodnych anthelmintik. Preventivni opatfeni k omezeni vyskytu paraziti v chovech koni

zahrnuji také koprologické vySetieni trusu a fadu ukont chovatelského charakteru.

Pravidla aplikace anthelmintik

Zasadni vyznam v rdmci antiparazitarniho programu je vybér antiparazitika, ktery musi vychazet ze
znalosti vyskytu jednotlivych skupin parazitd. Dlouhodobé podavani jednoho typu antiparazitika vede
obvykle ke zvySenému vyskytu parazitli jiné skupiny. Jako ptiklad 1ze uvést aplikaci avermektint a
benzimidazold, které nejsou t€inné proti tasemnicim.

Dévkovani anthelmintika musi vychéazet z doporuceni vyrobce. Obecné plati zadsada radé€ji mirné
predavkovat nez aplikovat nedostateCnou davku. Poddavkovani umoznuje preziti nékterych jedinct
parazitQ, ktefi pak stoji u zrodu nové rezistentni populace.

Vyznam ma také aplikacni forma anthelmintika. V dnesni dob¢ jsou anthelmintika konim podavana
peroralng, prevazng ve formé pasty ¢i gelu. Tato forma poskytuje vyhodu snadné aplikace, uréeni davky
a malych ztrat. Praskova ¢i granulovana anthelmintika pocitaji s aplikaci v krmivu, v tomto piipadé
nelze obvykle uréit, zda koné ptijali potfebné mnozstvi anthelmintika.

Dalsim prosazovanym opatienim je snaha omezit ¢etnost dehelmintizace na nejmensi moznou miru.
Snizuje se tim kontakt parazitd s anthelmintikem a tim moznost vzniku rezistence. Vhodné je aplikovat
anthelmintika na pocatku a konci pastevniho obdobi, aby se omezila kontaminace pastvin vajicky
paraziti. Trus po provedené dehelmintizaci obsahuje velké mnozstvi vajicek, proto by jejich sbér mel
byt obzvlasté dikladny. Soucasné by se méla provést diikladna o€ista chovatelskych prostor.

Za dilezité se povazuje pravidelné stfidani anthelmintik. Doporucuje se aplikace avermektinii nebo
moxidektinu na konci pastevni sezony, jelikoz plisobi i na parazity zijici mimo travici trakt (napf.
podkozni, zalude¢ni stiecci). V jarnich mésicich jsou vhodné benzimidazolové preparaty. Dulezité je
pouzit pro vSechna zvitata v chovu soucasn¢ stejné anthelmintikum.

V poslednim desetileti se prosazuje rocni stfidani anthelmintik. Tento zplsob prodluzuje dobu mezi
pouzitim jednotlivych skupin anthelmintik a tim snizuje jejich kontakt s parazity a tak moznost
vytvofeni rezistence. Limitujicim faktorem této metody stiidani anthelmintik je vyskyt zalude¢nich nebo
podkoznich stfeckt v chovu.

Rychlé stfidani anthelmintik béhem roku umoznuje rozvoj rezistence na vice anthelmintik soucasné.
Viceleté pouzivani jednoho ptipravku nebo vice pripravkd jedné skupiny anthelmintik vede také
k rozvoji rezistence.

V souCasné dobé je zejména v chovech sindividualnim ustijenim a absenci pastevniho arealu
propagovan spise pravidelny koprologicky monitoring parazitarni populace u koni a cilend aplikace

anthelmintik pouze zvifatim, ktera vylucuji v trusu vajicka. Tento pfistup zamezi nadmérnému
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promoieni chovatelskych prostor vajicky a vyvojovymi stadii parazitt a sou¢asné muze vyrazné snizit
spotiebu anthelmintik.

Velky vyznam ma antiparazitarni oSetfeni novych koni. Tato zvifata mohou byt zdrojem rezistentnich
parazitQ a jejich vyvojovych stadii, ktefi se takto snadno zavleCou do chovu. Proto je nutné tyto jedince
izolovat a do stada vpustit az po dehelmintizaci. Ta by méla byt idealn¢ provedena pétidenni aplikaci
fenbendazolu v larvicidni davce, zakoncenou aplikaci ivermektinu nebo jednorazovou aplikaci
moxidektinu. Riziko zavleCeni tasemnic (Anoplocephala ssp.) do chovu omezime aplikaci
kombinovanych past s obsahem praziquantelu.

Efektivnost anthelmintickych opatieni by se méla alespon jednou ro¢né kontrolovat sledovanim spektra

paraziti pti koprologickém vySetteni.

Anthelmintika

Anthelmintika slouZzi jak k terapii helmintoz, tak i k preventivnimu tlumeni populace paraziti. Idealni
anthelmintikum by mélo byt bezpecné, snadno davkovatelné a aplikovatelné, se Sirokym spektrem
ucinku. V minulych letech tyto pozadavky spliiovaly benzimidazoly. Jejich plosné pouzivani bez
stiidani s jinymi druhy anthelmintik vedlo k rozvoji rezistence na tuto skupinu anthelmintik u malych
strongylidd. Proto v dnesni dobé jako dal$i sledovany faktor, rozhodujici o vyuziti anthelmintika
V antiparazitarnim programu, je prave rezistence parazitl.

Dalsi dilezitou vlastnosti anthelmintik je larvicidni efekt. Zejména pii presunech koni do jiného chovu,
kdy anthelmintikum bez larvicidniho ucinku zlikviduje pouze dospélce ve stieveé, miuzeme ve forme
encystovanych larev zavléci do chovu rezistentni populaci malych strongylidi. Bohuzel dnes neni bézné
dostupny zadny preparat se stoprocentnim larvicidnim uc¢inkem po jedné aplikaci. Nebezpecni
Z hlediska zavleceni do chovu jsou predevsim mladi kon€, u kterych se vyskytuje vétsi pocet
hypobiotickych larev ve sliznici tlustého stfeva. Z bézn¢ pouzivanych anthelmintik vykazuje po
opakované aplikaci larvicidni efekt fenbendazol a po jednorazové aplikaci moxidektin.

Vétsina modernich anthelmintik je bezpecna a vedlejsi Gi€inky se témet nevyskytuji. K 16cbé helmintdz
koni se pouZzivaji anthelmitika né€kolika skupin. Mezi nejpouzivanéj$i patii benzimidazoly,
makrocyklické laktony a tetrahydopyrimidiny. Dale byla u koni pouzivana dalsi anthelmintika, jako

naptiklad imidazothiazoly, piperazin, organofosfaty a fenothiazin.

Benzimidazoly
Benzimidazoly jsou povazovany za Sirokospektralni endoparazitika s nizkou toxicitou, nizkym
davkovanim a $irs$i a¢innosti proti sttevnim parazitim. Jejich chemicka povaha umoziuje jejich pouZiti
v celé tad¢é lékovych forem, napf. suspenze, pasta, pelety a prasek. Benzimidazoly lze bezpeéné
kombinovat s jinymi anthelmintiky (napf. piperazin). Jedna se o velmi bezpe¢na anthelmintika.

Mechanismus ucinku benzimidazolii je zalozen na schopnosti specifické vazby k mikrotubularni
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proteinové podjednotce P-tubulinu. Mikrotubulinové struktury nachazejici se v celé buiice hlistic
zprostiedkovavaji Zivotné dulezité funkce, jako je mitdza, pohyb a transport. Zménou tvaru -tubulinu
pusobenim benzimidazolového anthelmintika se hromadi volny tubulin a nedochazi k jeho polymeraci
na mikrotubulin. Vysledkem je pomala destrukce parazita

Benzimidazoly ptsobi proti dospélcim Skrkavek v tenkém stfeveé, dale maji efekt proti dospélcim
malych a velkych strongylidii a rouptim v tlustém stfeve. Larvicidni u€inek na larvy malych strongylidii
nastupuje po opakovaném podani vyssich davek.

Tyto vlastnosti benzimidazold je v minulosti pfedurcily k ¢astému uzivani. Bohuzel dalsi vlastnosti
téchto anthelmintik je snadno vytvofitelna rezistence. Nevyhodou je, Ze ziskana rezistence zahrnuje
nejen konkrétni druh benzimidazolu, ale i ostatni zastupce této skupiny.

V dnesni dobé se u koni v CR pouziva fenbendazol (Panacur) a mebendazol (Telmin). Fenbendazol je
ucinny na dospélce velkych a malych strongylidd v davee 7,5 mg/kg z. hm., také vykazuje larvicidni
efekt po pétidenni aplikaci v davce 7,5-10 mg/kg z. hm. na larvy Strongylus vulgaris, S. edentatus a
malych strongylidi. V soucasné dobé jsou benzimidazoly anthelmintikem vhodnym pro terapii

Skrkavek a roupti rezistentnich na ivermektin.

Tetrahydropyrimidiny

Tetrahydropyrimidiny (pyrantel) jsou ucinné proti intraluminalnim stadiim velkych i malych
strongylidd, proti Skrkavkam a tasemnicim. Pfi pouziti proti tasemnicim se doporucuje dvojnasobna
davka pyrantelu, nez se uziva pro terapii infekci zptisobenych nematody. Pyrantel vykazuje ucinek proti
rouptim a neni efektivni pi napadeni koni Strongyloides westeri. Tetrahydropyrimidiny nejsou u¢inné
vici encystovanym larvam malych strongylidii. Mechanismus ucinku tetrahydropyrimidini spociva v
pusobeni na nikotinové acetylcholinové receptory, zptisobuji spastickou paralyzu svalové tkan¢ parazita
a jeho vylouceni trusem.

Vyskyt rezistence na tetrahydropyrimidiny byl popsan v USA i v Evropé. Pyrantely jsou bezpecna
anthelmintika pro vSechny kategorie koni, vcetné brezich klisen. Toxicky plisobi az dvacetinasobek
bézné davky. Ta je u pyrantel tartatu 12,5 mg/kg z. hm., u pyrantel embonatu 19 mg/kg a u pyrantel
palmoatu 6,6 mg/kg. V soudasné dobé je v CR registrovan pyrantel embonat v peroralni pasté

(Equistrong).

Makrocyklické laktony
V dnesni dob¢ jsou hojné€ pouzivany makrocyklické laktony, které se d€li na avermektiny (ivermektin -
Noromectin, Ecomectin, Equalan...) a milbemyciny (moxidektin — Equest, Equimox). Jedna se o
fermentacni produkty hub rodu Streptomyces. Mechanismus ti¢inku makrocyklickych laktont neni zcela

objasnén, existuje patrn¢ souvislost mezi aktivitou makrocyklickych laktont a ireverzibilnim otevienim
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glutamat-chloridovych kanalt svalovych membran u bezobratlych. Nésledkem je ochrnuti hltanu,
svaloviny celého téla i délohy. Tak parazité ztraci schopnost pohybu a kladeni vajicek

Makrocyklické laktony jsou vysoce ti€inna anthelmintika. Avermektiny ptisobi viici dospélciim velkych
i malych strongylidu, skrkavkam, rouptim, onchocerkam, trichostrongyltim i plicnivkam. Vykazuji efekt
i proti migrujicim larvam Skrkavek a velkych strongylidd, ale jsou téméf neucinné u encystovanych
larev malych strongylid. Vysoce ucinné jsou i proti larvam stfecki, jak v gastrointestinalnim traktu,
tak v podkozi. Avermektiny se také daji ispéSné pouzit k terapii sarkoptového svrabu. Aplikace v den
porodu ochrani novorozené hiibé pied galaktogenni infekci Strongyloides westeri. Avermektiny
nepusobi proti tasemnicim.

Moxidektin vykazuje efekt i u encystovanych larev malych strongylidi. Jelikoz se jedna o nejmladsi a
nejefektivnéjsi anthelmintikum je doporu¢ovano moxidektin pouZzivat pfedevsim jako terapeutikum, nez
jej pravidelné zaradit do anthelmintického programu stada.

Makrocyklické laktony se vyrabéji pro koné ve formée peroralnich past a geli. Avermektiny se aplikuji
dle vahy zvitete v davce 0,2 mg/kg z. hm, moxidektin v davce 0,4 mg/kg z. hm. Mohou se kombinovat
S praziquantelem, ¢imz se zajisti G¢inek i proti tasemnicim (Equiverm, Equimax, Equest Pramox,
Noromectin Duo...). Makrocyklické laktony jsou bezpe¢na anthelmintika i kdyz jsou popisovany
pripady vyskytu vedlejsich ucinkt pii injek¢ni i peroralni aplikaci u malého procenta Ié¢enych koni.
Rezistence na avermektiny a moxidektin, zejména u skrkavek a roupt ptedstavuje v soucasnosti aktualni
problém kotiské parazitologie.

Soucasn¢ je tfeba mit na paméti, ze makrocyklické laktony, zejména avermektiny, vykazuji znaénou
ekotoxickou aktivitu. PoloCas rozpadu téchto latek vyloucenych trusem je 111-260 dni, pficemz stale
pusobi proti celé fadé hmyzu, ktery se vyviji v trusu. Vzhledem k masivnimu pouzivani téchto latek,
jako feSeni rezistence parazitti na benzimidazoly, mohou makrocyklické laktony piedstavovat urcitou
hrozbu pro ekosystém. Pokles pocétu zastupcii nékterych druhd hmyzu mize narusit kiehkou rovnovahu
systému na pastvingé, coz v koneéném efektu ma i ekonomicky dopad, nebot dojde k poklesu

produktivity pastvin.

Praziquantel
Praziquantel je ucinny proti tasemnici A. perfoliata v davkach 0,75-1,0 mg/kg z. hm a muze byt
kombinovan s makrocyklickymi laktony. Praziquantel patfi do chinolon-pyrazinové 1ékové skupiny
latek. Jeho jediné vyuziti u koni je pro jeho ucinek proti tasemnicim. Pisobi na povrch téla tasemnic a
moduluje propustnost bunécnych membran, coz navodi spastickou paralyzu tasemnice a jeji vylouceni
do zevniho prostfedi. Praziquantel se rozsifen¢ pouziva u kocek a pst, u koni ma jeho vyuziti kratsi

historii.
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Antiparazitarni programy

Rozmanitost typd chovi koni a rizny mechanismus Gc¢inku jednotlivych skupin anthelmintik vedly
k vytvofeni riznych antiparazitarnich programi. Prvni z nich spociva v cilené aplikaci (,.targeted
dosing®) anthelmintik na zakladé¢ pravidelného individualniho stanoveni poctu vaji¢ek strongylidu
Vv trusu. Pokud pocet vajicek na gram (EPG) dosdhne hodnot 200 a vyse, je aplikovano anthelmintikum.
Tento program je zaloZen na faktu, Ze ve stadé¢ koni se nachdzi 20 % jedinct (vylucovaci), kteti vylucuji
az 80 % vSech vajicek parazitd. V rdmci tohoto programu je podavan praziquantel jednotlivym konim,
u kterych byla prokdzana vajicka tasemnice A. perfoliata v trusu nebo byly u nich nové prokazany
protilatky proti A. perfoliata. Tento antiparazitarni program je uplatiovan V riznych modifikacich
vV chovech dospélych koni bez nakupu novych zvifat a s kvalitnim managementem pastvin a
individualnim ustdjenim.

Dalsi typ antiparazitarniho programu (,,strategic dosing®) je zaloZen na znalosti klimatickych podminek
na pastvinach a jejich vlivu na rozvoj stadii paraziti. Spociva v opakované aplikaci vhodnych
anthelmintik vS§em konim v obdobi pastvy pii respektovani opétovného vyskytu vajicek po aplikaci.
Obvykle jsou anthelmintika aplikovana na zacatku a konci pastevniho obdobi (jaro/podzim). Cilem
tohoto programu je zamezeni kontaminace pastvin infekénimi stadii parazitt.

DalsSim typem programu je synchronni podavani anthelmintik riznych skupin v pravidelnych 6 az 8
tydennich intervalech (“interval dosing”) v§em konim po cely rok. Tento program je uréen pro oteviené
chovy, ve kterych se ¢asto obménuji koné vcetné mladych zvirat.

Poslednim antiparazitarnim programem je kontinualni podavani anthelmintika (pyrantel, 2,6 mg/kg z.

hm.) v krmivu. Tento program se vyuzival v USA a v Evropé neni povolen.

Chovatelska opatieni

Chovatelsk4 opatfeni pfedstavuji péci o pastviny a vybéhy a dodrzovani zoohygienickych zasad ve
stajich s cilem pferusit vyvojovy cyklus paraziti. Péfe o pastviny predstavuje sbér trusu hlavné za
vlhkého pocasi, coz vede k snizeni poc¢tu larev na pastviné. Je doporu¢ovan sbér trusu z pastvin kazdy
druhy den, tedy pfed vylihnutim strongylidnich vaji¢ek. K bezpecné likvidaci vyvojovych stadii
strongylidd mtize byt trus kompostovan na hnojisti po dobu jednoho roku. Vlaceni pastvin ma vyznam
za sucha, coz redukuje vyvojova stadia malych strongylidi, na rozdil od vla¢eni za vlhkého a chladného
pocasi, kdy dochazi ke kontaminaci velké plochy pastviny parazity, protoze za vlhka ptezivaji larvy
delsi dobu.

Rozdélenim pastvin na mensi celky, tzv. oplutky, kdy jsou tyto celky ¢ast roku bez pasoucich se zvifat
a jsou na nich vysekany nedopasky, ma také nepiiznivy dopad na populaci paraziti. Snadnou a u¢innou
metodou redukce poctu larev je stfidani pastvin s jinymi druhy bylozravct. Pokud je larva poziena
atypickym hostitelem, dojde k pferuseni vyvojového cyklu. Jediné riziko pak ptedstavuje

Trichostrongylus axei, ktery parazituje v zaludku a tenkém stfevé koni a prezvykavcl. Dulezité je
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dodrzovat i dalsi opatfeni, jako jsou sekani nedopask, presouvani napajecek, oplocovani vihkych mist,

PN ; 1
LR AN paseni po oschnuti rosy a

stiidani  v€kovych kategorii
koni na pastvinach, ktera snizuji

Sifeni parazitu.

Obrazek 22 Vysekavani nedopaskii a
oploceni vilhkych mist patii mezi
opatreni, ktera omezuji preziti larev
strongylidit na pastviné (Bukovské
vrchy, foto autor)

Dodrzovani hygieny ve stajich, které spo¢iva v udrZzovani Cistoty napéjecek a zlabii, nezkrmovani sena
zneCisténého vykaly, denni odstrafiovani vykalti patfi k zdkladnim predpokladiim tspéSné¢ho boje
S parazity.

z vajicek za vlhkych podminek a larvami skrkavek, které zlstavaji ve vajicku, a tim jsou méné citlivé k
vn&j$im vliviim. Pooranim pastviny mizeme vajicka Skrkavek piemistit az 30 cm do ptidy, kde zlstanou
nepfistupna pro pasouci se zvifata, mohou viak v ptidé zistat infekce schopna i nékolik let. Zivotni
cyklus Skrkavek je diky dlouhodobé infekénosti vajiGek dokonale pfizpisobeny svému hostiteli.
Vajicka, ktera vyloucila jedna generace hiibat jsou V jejich dospélosti pfipravena na novou generaci
htibat. Pravidelna orba pastvin kazdé tfi roky muze zna¢né zredukovat pocty vajicek Skrkavek.
Spravna péce o pastviny pomaha i pii kontrole malych strongylidi. Vétsina téchto helmint je pritomna
je vyuziti rota¢niho zptisobu pastvy, kdy se koné€ neponechavaji dlouho v jednom opltitku a spasou jen
vrchni €ast porostu, protoze larvy malych strongylida se drzi v spodni ¢asti porostu, kde je vétsi vihkost.
Orba pastvin nema u strongylidi takovy vyznam, protoze larvy mohou putovat v ptidé na vzdalenost az
30 cm. Vhodné je kon¢ vracet na stejnou pastvinu po Sesti mésicich, kdy je porost jiz dorostly. Navrat
po tfech az Ctyfech tydnech neni vhodny, nebot’ vté dobé se vétSina vyvojovych stadii malych
strongylidl nachazi na vzrostlé traveé. Dalsi dobry zptisob redukce poctu larev parazitl je stfidani pastvy
a suSeni sena, kdy brzy na jafe se na pozemku pasou kon€, potom se necha vyrist trdva, ususi se na seno

a koné se na stejnou plochu vraceji na konci léta nebo brzy na podzim.

Vztah parazit — hostitel

Kazdy vztah parazit - hostitel vyvolava riznorodé interakce. Od stavii ohrozeni Zivota k vzdjemné
spolupraci, od molekularni az po popula¢ni uroven. V populaci pasoucich se koni bude rozmisténi
parazitl nerovnomérné. Neékteii jedinci budou s vysokym stupném infekce na rozdil od druhych. Plati

pravidlo 20/80, coz znamena, ze 20 % koni pfechovava 80 % parazitli v stad€. Stejné pravidlo plati i pro
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pocet vylucovanych vaji¢ek. Divody, pro¢ nektefi koné vylucuji vic vajicek neZ jini, nejsou presné
objasnéné, ale bylo identifikovano nékolik faktort.

Imunita hostitele hraje vyznamnou tlohu v omezovani pfenosu témét vSech parazitd, ale koné jsou
hostitelem dvou parazitarnich druhd, které jsou typické pro mladé vékové kategorie, a to Parascaris
equorum a Strongyloides westeri. Jen vzacné se infekce témito nematody vyskytuje u dospélych koni
na rozdil od infekce strongylidy, ktera se mize objevit v kazdém véku, avsak hiibata a mladi koné
vylucuji vyssi pocty vajicek. Tady hlavni efekt imunity nespociva v zamezeni vyskytu parazitd, ale
Vv kontrole plodnosti samicek parazitd, a tim ovliviiovani pienosu infekce vajicky. Koné nebudou nikdy
kompletné imunni viéi strongylidtim.

Pastevni chovani koni spo¢iva ve vytvareni typickych vzora pii spasani, které obsahuji charakteristické
oblasti, kde kon¢ kaleji, ale nepasou se, a oblasti, kde se koné pasou a nekaleji. Mista k paseni mohou
byt, v zavislosti na poctu zvifat a rozloze pastviny, velmi vyrazn€ vypasend, zatimco na mistech, kde
koné kaleji, ztistava vzrostly porost. PoCet infek¢nich larev strongylida je 10-15% vyS$$i na mistech, kde

7w

koné kaleji. Toto selektivni pastevni chovani vytvaii ptirozeny systém regulace vystavovani se

Obrazek 23  Volna  pastva
predstavuje nejprirozenéjsi obranu
pasoucich se koni pred infekci
paraziti (Muntii Apuseni,
Rumunsko, foto autor)

parazitarni  infekci. Na
pastvinach s malou rozlohou
mohou byt v hierarchii stada
nize  postaveni  jedinci
donuceni past se v mistech,
kde koné kaleji, takze

vramci stada jsou koné

rizné vystaveni parazitim. Toto mize ¢astecné vysvétlit rozdilnou distribuci parazitdrni populace
v stadé koni.

Stres a jeho Gi¢inek na imunitni stav hostitele je dobie zdokumentovany. Casto bylo zji§téno, Ze nové
prichazejici koné do stada vykazuji vyssi produkei strongylidnich vajic¢ek nez ¢lenové stada. Piipadové
studie z konskych klinik prokazaly, Ze jejich pacienti vykazovali zvyseny pocet strongylidnich vaji¢ek
ve srovnani se zaznamem stejné¢ho jedince z domacich podminek. Zdravotni stav vyzadujici piijem na
klinice mtize byt doprovazen az desetinasobné zvySenym vyluCovanim vajicek. ProtoZe tento narist je
za pomern¢ kratkou dobu, mizeme predpokladat, ze parazitarni zatéz je neménna a pravdépodobné jde
o zvyseni plodnosti samicek strongylidi ovlivnéné stresovymi faktory. Proto lze vyslovit domnénku, ze

pusobeni stresu v kratkém casovém tuseku nezvySuje zatéz dospélci parazitli, ale zvySuje magnitudu
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vylucovani vajicek. Sportovni akce a dostihy patii mezi dalsi stresové podnéty pro koné. Fyziologicky
stres je doprovazen docCasnym anebo trvalym zvySenim plazmatického kortizolu. Vyznamny nartst
V poctu vylucovanych strongylidnich vaji¢ek byl také zaznamenan u koni s Cushingovym syndromem
ve srovnani s kontrolni skupinou stejného véku bez Cushingového syndromu. Jejich narusené imunitni
funkce dovoluji parazitim zvySené vylucovani vajicek bez zvySovani zatéZe dospélci. Proto starsi

zvitata nad 20 let véku vyzaduji Cast¢jsi parazitarni kontrolu.
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Rezistence parazitl na anthelmintika

Anthelminticka rezistence je definovana jako existence jedincl v ramci populace, ktera je schopna
snaset terapeutickou davku 1é¢iva v porovnani s citlivou populaci stejného druhu. Jedna se o zménu
poctu alel v populaci parazitd, ktera je zpisobena selekénim tlakem pouzitého 1é¢iva v piivodné citlivé
populaci, tedy o geneticky zaloZenou schopnost parazita prezit terapii doporucenou davkou
anthelmintik.

Vedlejsi rezistence vznika, kdyZ populace rezistentni k urcitému anthelmintiku ziska odolnost k dalsim
preparatim se stejnym mechanizmem G¢inku. To je typické naptiklad pro benzimidazoly.

Zktizena rezistence je definovana jako odolnost ke dvéma rozdilnym chemickym skupinam léc¢iv
S rozdilnym mechanizmem ucinku.

Polyrezistence je charakterizovana jako odolnost vii¢i dvéma anebo vice skupinam latek s rozdilnym
mechanizmem uc¢inku.

Tolerance k anthelmintiku miize byt myln€ zaménéna s rezistenci, jedna se vsak o ptirozenou dédi¢nou
odolnost paraziti k danému lé¢ivu bez predchézejiciho kontaktu s touto latkou.

Reverze znamena navrat k citlivosti k anthelmintikiim u ptivodné rezistentnich parazitt.

Vyrazem ,refugia“ je oznaCovana ¢ast populace parazita, ktera neni vystavena pusobeni anthelmintika
v okamziku probe&hlé terapie, a proto jsou jejich alely vnimavé k pouzivanym latkam a jsou dilezité pro
nafedéni rezistentnich alel v populaci paraziti. Nejvyznamngéjsi ¢asti refugia jsou volné zijici parazitarni
stadia na pastvin¢. Dale sem patii neléCeni koné ve skupiné a encystovand stadia parazitd, popiipadé

vyvojova stadia mimo travici trakt.

Rezistence jednotlivvch druhia parazita

Mali strongylidé pattici do podéeledé Cyathostominae jsou jedinym druhem paraziti koni, u kterého
byla jednoznacné prokézana rezistence na anthelmintika. Celosvétové je popisovana rezistence proti
benzimidazolim, fenotiazinu, piperazinu a pyrantelu. Pfedpokladd se urcity stupeil rezistence i proti
makrocyklickym laktonim a tetrahydropyrimidinim. Larvalni stadia cyatostom jsou odolna vuci
mnohym bézné pouzivanym anthelmintikim a maji schopnost rychle ziskavat rezistenci, casto jiz pii
prvnim kontaktu s latkou. Tato rezistence je dédicna. Rezistence na benzimidazoly je rozsifena
celosvétove. V USA byla poprvé zaznamenana jiz v roce 1965. V Evropé byla prokdzana v mnoha
riznych statech véetné Ceské Republiky. Rezistence na pyrantel je rozsifena v USA vzhledem
ke kazdodennimu podavani malych davek anthelmintika v krmivu. V Evropé byla rezistence na pyrantel
popsana v Italii, Dansku a v nékterych dalSich severskych statech. Rezistence na makrocyklické laktony
zacCina byt postupné aktualnim problémem v koniské parazitologii. Piipady snizené uinnosti jsou
hlaseny z n€kolika zemi, napiiklad z USA. U osli ve Velké Britanii byla popsana rezistence na

moxidektin.
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Skrkavka kotiska (Parascaris equorum) je parazitem, u kterého nebyla nikdy popsana rezistence na
benzimidazoly. Benzimidazoly odstrani pfi aplikaci vSechny dospélé jedince z lumen stfeva, avSak
ucinek na juvenilni stadia mimo travici trakt je az polovic¢ni. Ke vzniku rezistence do budoucna miize
prispivat i doporucené niz$i davkovani pro strongylidy a roupy (5 mg/kg z.hm.), zatimco doporucena
davka na Skrkavky je dvojnasobna (10 mg/kg z.hm.). Rezistence na makrocyklické laktony byla poprvé
popsana Vv roce 2002 v severni Evrop¢ a Kanadé. Celosvétove je popisovana i rezistence vici pyrantelu,

zejména v USA.

Velci strongylidé z podéeledé Strongylinea jsou parazité, u kterych se bézné k anthelmintické terapii
vyuzivaji benzimidazoly a ivermektin. Rezistence vii¢i nim nebyla nikdy popsana. Coz je pfipisovano
delsimu genera¢nimu intervalu velkych strongylidi vV porovnani s malymi. V roce 1999 byla popsana

rezistence na pyrantel.

Roup koiisky (Oxyuris equi) je parazit, u kterého je ¢asto popisovana perzistujici infekce dospélcti roupt

navzdory opakovanému oSetieni makrocyklickymi laktony.

Tasemnice konska (Anoplocephala perfoliata) je parazit, u kterého dosud rezistence nebyla popsana.

Metody stanoveni rezistence malvch strongylidi na anthelmintika

Stanoveni rezistence parazitl na anthelminika lze provadét na zivych zvifatech — tedy metodami in vivo
nebo in vitro v laboratornich podminkach.

In vivo metody jsou Casto vyuZzivané, zejména test redukce poctu vajicek v trusu zvifat (FECRT,
z anglického faecal egg count reduction test).

Urcovani rezistence malych strongylidi nebo skrkavek touto metodou je zaloZeno na stanoveni redukce
poctu produkovanych vajicek dospélci ve stfeveé po provedené dehelmintizaci. Jedna se o nejjednodussi
a nejcastéji pouzivany test pro stanoveni rezistence na vSechny skupiny anthelmintik. Test sleduje vliv
anthelmintika na dospélce Zijici ve stievé vySetfovanych zvirat. ProtoZe neni znam pocet paraziti ve
stfeve, ani jejich reprodukeni aktivita, nelze na zaklade tohoto testu urcit efektivnost anthelmintika, 1ze
pouze sledovat jeho vliv na pocet vylouc¢enych vajicek.

V testu smi byt pouzita jen zvifata, kterd nebyla v poslednich 8-12 tydnech oSetfena anthelmintikem.
Béhem prvni navstévy v chovu se odebere Cerstvy vzorek trusu. Trus se vySetii modifikovanou
McMasterovou metodou a stanovi se pocet vajicek v gramu trusu. Vybrana zvifata se oSetfi
anthelmintikem dle jejich hmotnosti davkou stanovenou vyrobcem. Vzorky trusu se odebiraji v den
1é¢by a v rozmezi 10-14. dne po jejim provedeni. Ziskané hodnoty EPG ze dne 1é¢by a z 10-14. dne se

vyuziji ke stanoveni procenta redukce vajicek v trusu. O rezistenci hovofime tehdy, pokud se pocet

vyluovanych vaji¢ek v trusu nesnizi o vice jak 90 %.
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In vitro metody jsou jednak farmakologické, kde pusobi anthelmintikum na fyziologické funkce
parazitil, nebo biochemické, kdy je sledovan vliv anthelmintika na ur¢itou biochemickou reakci. Ke

stanoveni rezistence u koni se z in vitro metod nej¢astéji pouZziva test lihnuti vajic¢ek a test vyvinu larev.

Moznosti tlumeni rezistence malych strongylidu na anthelmintika

e

Nejvyznamnéjsi je prevence vzniku rezistence parazitd, zahrnujici sprdvné pouziti anthelmintik
(dodrzovani davky, omezeni Cetnosti terapie, stiidani anthelmintik, kontrola ucinnosti terapie) a
chovatelska opatfeni (zoohygiena pastvin a stdji, karanténa atd.).

Pokud se rezistentni populace jiz v chovu vyskytla, existuje nékolik moznosti jejiho feSeni:

Pokud je v chovu potvrzena rezistence na urCitou skupinu anthelmintik, doporucuje se pouziti
anthelmintik s jinym mechanismem uc¢inku. Cilem je zajistit likvidaci rezistentni populace paraziti a
tim obnovit citlivost k anthelmintiku, na které byl dany druh parazitd rezistentni. Tento jev se oznacuje
jako reverze. Problémem je, ze rezistence se velice rychle navraci po opétovném pouziti tohoto
anthelmintika.

Kombinace anthelmintik pfedstavuje dals$i moznost tlumeni rezistence. Zkombinovanim anthelmintik
S rozdilnym mechanismem ucinku dosahneme toho, Ze pokud jsou pfitomni parazité odolni na urcitou
slozku v kombinaci, ptisobi na né dal$i slozka. Rizikem této metody je mozny vznik polyrezistence.
Jako moznost tlumeni anthelmintické rezistence se testovala aplikace dvojnasobné davky 1é¢iva, tim se
ovSem pouze kratkodobé zvysi jeho maximalni hladina v krvi. Patrné se jako vyznamngjsi jevi podat
terapeutickou davku léciva dvakrat ve dvanactihodinovém intervalu. Tak dosahneme dlouhodobéjsi
maximalni koncentrace v Krvi, a tim vyssiho efektu anthelmintika. Pokud souc¢asné omezime velikost
krmné davky, dojde ke zpomaleni peristaltiky, a tak prodlouzeni ¢asu, po ktery piisobi anthelmintikum
na parazity v tlustém stieve.

Moznosti FeSeni nebezpeéi rezistence predstavuji i alternativni metody terapie helmintéz. Patii sem
vyuziti nematofagnich hub a vakcin proti helmintim. Nematofdgni houby umoziiuji kontrolu nad
vyvojovymi stadii parazitd na pastvinach. Pfedpokladem je jejich schopnost projit travicim traktem koni
anadale pokracovat v ristu. Nematofagni houby neovliviiuji dospélce parazitii, nemohou proto nahradit
anthelmintickou terapii. Jejich vyznam spociva v ovlivnéni poctu vyvojovych stadii na pastving, a tim
se stavaji soucasti preventivnich opatfeni v boji proti parazitim. Vyuziti nematofagnich hub mutze
omezit Cetnost aplikace anthelmintik, a tim i jejich negativni dopad na ekosystém.

Vakciny proti helmintim gastrointestinalniho traktu koni zatim neexistuji. Vyhodou vakcin je
predevsim vysoka specifita a minimalni moznost vzniku rezistence. Také aplikace vakcin neni spojena

s produkei rezidui. V helmintologii se doposud uplatnily u plicnivek skotu.
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