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ODPADNI VODY A JEJICH CISTENI
TECHNOLOGIE A PRINCIP COV

QOdpady potravinarské vyroby
Mgr. Katefina Jarova, Ph.D. Seatog,

Odkalisté

= misto pro trvalé ulozeni sypkych odpadu z pramyslovych
provozu, které jsou Casto plaveny a usazovany za pomoci vody ’

Rozdéleni odpadnich vod
Primyslové odpadni vody

m vody pouZivané a zneci§téné pii vyrobnim procesu,
které jsou ze zavodu vypoustény a pro dany proces
uZ nejsou dale pouzitelné

m fadi se mezi né i odpadni vody ze zemédélstvi

m sloZeni a mnozstvi primyslovych odpadnich vod je
silné zavislé na druhu vyroby a pouzité vyrobni

technologii

Destové (srazkové ni v

m nejsou zvlasté zneCisténé, pouze napf. splachy
z ulic apod.

27.11.2017

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach :
(vodni zékon)

<
DEFINICE ODPADNICH VOD —
— vody pouZité v obytnych, primyslovych, zemé&dé&lskych, zdravotnickych
ajinych , zafizenich nebo dop ich p i

..... pokud maji po pouZitizménénou jakost (sloZeni nebo teplotu).....

..... jakoz i jiné vody z nich odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost
povrchovych nebo podzemnich vod.

— odpadni vody jsou i prisakové vody z odkalist, s vyjimkou vod, které
jsou zpétné vyuzivany pro vlastni potfebu organizace, a vod, které odtékaji
do vod dulnich.....

..... a dale jsou odpadnimi vodami pr é vody ze p

Rozdéleni odpadnich vod

laskové ni v

m  maji vétSinou Sedou nebo Sedohnédou barvu a fekalné
zapachaji

m  maji pomérné stalé slozeni a obsahuji hlavné organickeé latky

m hlavni podil znecistujicich latek pochazi z moce a tuhych
fekalii

m z pracek a koupelen se dostavaji do odpadnich vod soucasti
pracich a mycich prostfedku (mydla, tenzidy, fosforecnany,
kfemicitany apod.)

Rozdéleni odpadnich vod

Méstské odpadni vody

vznikaji na Gzemi mésta Ci obce

vypousténé z domacnosti, kancelafi, Skol, sluzeb apod.

vznikajici prevazné jako produkt lidského metabolismu a ¢innosti
v doméacnostech

muzou byt i jako smés s primyslovymi odpadnimi vodami nebo
s destovymi vodami




Cisténi odpadnich vod

= méstska (komunalni) Gistima Odpadnich Vod (COV)

m obvykle zplisob mechanicko-biologicky

m hlavnim Gcelem Cisténi odpadnich vod je preména
pritomnych organickych Iatek na Iatky anorganické

intenzivné probiha na COV, mnohem pomaleji ale
samovolné v pfirodé béhem procesu samocisténi

Princi hnoll V:
1) Mechanické Cisténi
2) Biologické cisteni

3) Desinfekce

1) Mechanicky stupen cisténi OV

prvnim stupném Cisténi odpadnich vod

riizné technologie: cezeni, usazovani, centrifugace,
flotace, filtrace apod.

prevazna ¢ast hrubych necistot musi byt
odstrafovana pfimo ve vyrobnich prostorech —
sbérem piimo pfi téZeni, smetanim z podlah, ¢isténim
miizek a koSU kanalizaGnich vpusti atd.

m naroky na shér a odstranovani hrubych necistot jsou
vysoké predevsim na jatkach

1) Mechanicky stupen ¢isténi OV
Cesle

technologickeé zafizeni slouZici k odstranéni plovoucich hrubé dispergovanych negistot
zachycené pfedméty se nazyvaji shrabky

je to vlastné velmi husta mfiz

kvuli zépachu jsou zpravidla umistény v budové zvané eslovna

- hrubé Cesle - zachycuji nejvétsi necistoty a chrani jemné Cesle
- stfedni cesle - zachycuji nejvetsi necistoty a chrani jemné cesle
- jemné cesle -ochranuji cerpadla pfed ucpanim a usazovaci
nadrze pred pretizenim

Vyklizeni Gesli

m  rucné (ruéné stirané Eesle) (,hrabé") / strojné jné stirané &esle) /

Cesle na vodnich tocich: zachycent plovoucich vétvi, kmend, tramd a riznych odpadkd, v zimé
ledovych ker (jezy, vodni mlyny, elektrarny - ochrana turbin)
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Cistirna odpadnich vod

PRMARNI A CHEMICKY
AL

Obecné schéma COV

1) Mechanicky stupen ¢ist
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Velké hrubé negistoty

m zachycuiji se na Ceslich nebo na riznych sitech i Zlabech s
mechanickym odstrafniovanim zachycenych necistot

m obvykle napf. lapak Stérku, lapak pisku, hrubé a jemné
Cesle / sita

tuky se zachycuji v LAPAGICH TUKU (pomoci vzduchovych
bublin vyplyne na povrch = flotace, kde se shrabuje)

m zachycené necistoty = pevny odpad - nékdy i nebezpecny

m zpracovava se anaerobnim vyhnivanim, sterilizaci
v kafilériich nebo ve spalovné

Stiraci rameno plovouciho kalu|

1) Mechanicky stupen
cisténi OV
Drobné mechanické nedi:

m ty které projdou pres Cesle a sita,

latky nerozpusténé

m schopnost sedimentace — oddéluji se v sedimentacénich jimkach
= USAZOVACI / SEDIMENTACNI NADRZE

m suspendované latky se pro svou nepatrnou velikost po snizeni pritokové
rychlosti usadi bud' na dné usazovaci nadrze nebo flotuji na povrchu

m dale se zpracovavaji napt. kompostovanim nebo se vyvazi na tzv. KALOVA
POLE




1) Mechanicky stupen ¢isténi OV

m odstranéni veSkerych mechanickych (nerozpusténych) necistot a
zachyceni tukt

— tzv. ODSAZENE VODY

m obsahuji uz jen ne€istoty v rozpusténé
podobé s velmi nepatrnou pfimési latek
jemné suspendovanych

— odpadni vody pouze biologicky znecisténé,

prosté témér veskerych nerozpustnych latek

2) Biologicky stupen cisténi OV
Aktivovany kal

m vloEky kalu = shluky mikroorganismd,

které absorbuji z vod organické necistoty

m za dostatecného privodu tlakového vzduchu
dochazi k rozkladu organickych latek

m piip. pouZiti tzv. biologickych filtrll - potazené filmem, na némz za
pritoku odpadni vody vegetuji aerobni mikroorganismy +
obohacovani kyslikem - podobny princip jako aktivovany kal

- filtry vysoké nékolik metri
- v hornich vrstvach probiha oxidace, v nizSich vrstvach filtru
zacina nitrifikace

2) Biologicky stupen cisténi OV
Aktivovany kal

Aktivovany kal mizZeme rozdélit na:
= aktivovany kal
- kal vznikly pri aktivaci na biologické Cistirné odpadnich vod
= vratny kal
- aktivovany kal, ktery se vraci po separaci od vycisténé odpadni
vody (obvykle po sedimentaci ¢i flotaci) zpét do aktivacniho stupné
¢isténi odpadnich vod
= prebytecny kal
- aktivovany kal, ktery se odvadi pry¢ z aktivacniho systému a po
zahusténi a separaci se dale zpracovava (napf. kompostarny,
bioplynové stanice, zemédélstvi), nebo likviduje (spalovny)

2) Biologicky stupen cisténi OV

odstranéni organickych necistot biologickou cestou

m v aerobnim prostredi pomocfsméspé kultury
mikroorganismu = tzv. AKTIVOVANY KAL

rozklad organickych necistot az na organické soli

precisténi odpadni vody od rozpusténych latek
m probiha v intenzivné provzdusiiovanych AKTIVAGNICH
NADRZICH, popf. na biologickych filtrech

biologické Gisténi v COV imituje pirozené oxidaéni
pochody a €isténi vod probihajici v piirodé - to ale
vyzaduje del$i dobu, tydny az mésice - tzv. kofenové COV
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2) Biologicky stupen cisténi OV
Aktivovany kal

m suspendovana smés vlockotvornych, viaknitych a volnych mikroorganizmd
m vlocky aktivovaného kalu obvykle maji schopnost sedimentovat

Biologickeé slozeni aktivovaného kalu:

m Destruenti- bakterie (napf. rody Comomonas, Pseudomonas,
Flavobacterium, Cytophaga ¢i Paracoccus) + v mensi mite houby, plisné,
kvasinky a sinice

= Konzumenti - protozoa (jednobunééni - prvoci, napr. bicikovei, kryténky,
ménavky, nalevnici) a metazoa (mnohobunécni - napt. vifnici, hlistice,
Zelvusky, Cervi, rozto€i)

2) Biologicky stupen Gisteni OV B i

m prederpani odpadni vody do tzv. DOSAZOVACI NADRZE

— zde se dobre oxidovany kal snadno usazuje ke dnu,
sedimentuje — odtud muZze byt pfeCerpan zpét do aktivacnich
nadrzi — recirkulace kalu z jiZ vy¢isténé vody,

(pouziva se porad dokola - ,Zivi“ ho organické necistoty a
rozmnoZzuje se za pomoci provzdusnovani)
m prebytecny aktivovany kal se misi's kalem z usazovaci nadrze
a likviduje:
- zahusténi - vyhnivaci nadrZe - anaerobni zplyriovani,
tzv. methanizace - bioplyn - vyroba tepla a el. energie
- vysusSeni - zemédélstvi - rekultivace / kompostovani
- skladkovani / spalovani
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3) Dezinfekce Precisténa voda z COV

m likvidace / mozné predejiti pfitomnosti patogennich
mikroorganismU v odpadnich vodach

m predevSim pro infekéné nebezpeéné vody

m nejcastéji pouZiti chemickych preparat( obvykle na bazi CHLORU

— spotfeba chloru je ovlivnéna obsahem organickych latek ve vodé - &im vy$s Nafizenfviady €. 401/2015, o ukazatelich a
je jejich obsah, tim vice je snizovan jeho Géinek — desinfekce chlorem méa hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod a
vyznam az u vod biologicky vy¢isténych! odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi

m méné Casta varianta: desinfekce tepelnym oSetienim - sterilizace OV L T VRIS 619 W] Uiyt &) G el PEeia ®

— kontrola a vypousténi do recipientu povrchovych
vod (feka)

v autoklavech pfi teploté 110°C po dobu 10 minut citlivych oblastech t
— velmi nakladné a mimo specialni pfipady (vjzkumna pracovisté) se tento — fyzikalné-chemické parametry jakosti odpadnich a I,
zpUsob v praxi nepouziva povrchovych vod )

m popr. ionizace, ozonizace




